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APRESENTAGAO

O presente trabalho tem como propésito fundamental apre-
sentar os elementos conceituais, teoricos, metodolégicos e praticos
da Geoecologia da Paisagem. Este ramo da ciéncia tem sua génese
nos trabalhos realizados no século XIX por Humboldt, Lomonosov
e Dokuchaev. Durante o presente século, trabalhos realizados por
pesquisadores de todo o mundo legaram um corpo tedrico e meto-
dologico coerente e suficientemente fértil, permitindo a conjuncao
de visoes, durante certo tempo, contraditorias.

Devido ao rico arsenal conceitual e aos métodos de estudo ela-
borados, a Geoecologia da Paisagem pode enquadrar-se como uma
ciéncia ambiental, que oferece uma contribuicio essencial no conhe-
cimento da base natural do meio ambiente, entendido como o meio
global. Propicia, ainda, fundamentos sélidos na elaborac¢ao das bases
teoricas e metodologicas do planejamento e gestio ambiental e na
construc¢ao de modelos tedricos para incorporar a sustentabilidade
ao processo de desenvolvimento.

O conceito de paisagem e as ciéncias que se dedicam ao estudo
da paisagem, atualmente, assumem diversas posicoes filosoficas e di-
ferentes interpretacoes cientificas.

Os autores querem, com esta apresentacio, assumir de maneira
clara os principios de que:

1. A nocao de paisagem natural € o conceito basico da
Geoecologia. A paisagem natural concebe-se como uma
realidade, cujos elementos estio dispostos de maneira
tal que subsistem desde o todo, e o todo subsiste desde
os elementos, nio como estivessem caoticamente mes-
clados, mas sim como conexdes harmodnicas de estru-
tura e funcdo. A paisagem €, assim, um espaco fisico e
um sistema de recursos naturais aos quais integram-se
as sociedades em um bindémio inseparavel Sociedade/
Natureza.

2. A paisagem se concebe como um sistema de conceitos
formado pelo trinOmio: paisagem natural, paisagem so-
cial e paisagem cultural.

9 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



3. A paisagem natural se concebe como um geossistema,
o qual define-se como o espaco terrestre de todas as di-
mensodes, onde os componentes da natureza encontram-
-se em relacio sistémica uns com os outros, € como uma
integridade definida interatuando com a esfera césmica
e a sociedade humana. Conceber a paisagem como um
sistema significa ter uma percepc¢io do todo, compreen-
dendo as inter-relacdes entre as partes no sistema.

4. E necessirio analisar a paisagem cultural desde uma vi-
sao dialética. Isto significa aceitar sua existéncia e sua
organizacao sistémica como uma realidade objetiva,
considerando-a como um sistema material e conceben-
do-a como uma totalidade, que apresenta-se como um
fendmeno integrado, nio podendo entendé-la nem tra-
ta-la de forma fragmentada.

O desenvolvimento do contetido deste trabalho esta formado
por cinco partes que englobam um total de quatorze capitulos.

Na primeira parte, apresenta-se a base conceitual da Geo-
ecologia da Paisagem. Um esforco fundamental se dirige a entender
os caminhos pelos quais formaram-se as diferentes concepcdes e
interpretacoes cientificas. Isto é importante, porque, na formacao da
Geoecologia da Paisagem influenciaram, nio s6 diversas posicoes
filosoficas e escolas nacionais e regionais de pensamento, mas, tam-
bém, interpretacdes vinculada a enfoques e métodos de diferentes
disciplinas cientificas, principalmente da Geografia e da Biologia.

A segunda parte dirige-se a entender as leis da esfera geografica
(considerada como a categoria planetaria superior das paisagens),
como o embasamento que permite construir todo o instrumental te-
orico da Geoecologia da Paisagem, realizado mediante uma analise
sistémica e holistica, que permite analisar a paisagem desde uma
posicao sistémica, concebendo-a como uma categoria particular de
geossistema (natural). A partir dessa posi¢ao, definem-se as dife-ren-
cas com o0s conceitos de ecossistema e de meio ambiente.

Na terceira parte, uma atencao especial é dada ao processo
de diferenciacio geoecoldgica da geosfera, observando-se duas di-
mensdes de grandeza espacial: as unidades regionais e as unidades
locais. Com base nas propriedades e leis de diferenciacao dessas
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unidades, apresenta-se um sistema de unidades taxonomicas que se
visualiza através de duas categorias de sistematizacio e classificacio
das unidades: a regionalizacido, que ¢€ a distin¢ao dos individuos geo-
ecolégicos e o zoneamento (tipologia), que € a distin¢ao dos tipos,
determinados segundo critérios de semelhanca.

A quarta parte dedica-se a explicar as caracteristicas dos cin-
co enfoques analiticos utilizados para estudar as propriedades das
paisagens. Estes enfoques baseiam-se na anilise de uma determi-
nada propriedade central, os quais constituem atributos sistémi-
cos, podendo ser utilizados como categorias isomorficas (conceitu-
ais e terminologicas) para ser utilizadas ao comparar e articular os
geossistemas com outros tipos de sistemas, incluindo outras catego-
rias de sistemas ambientais.

A quinta parte abrange a paisagem sob o enfoque cultural, res-
saltando os processos de percepc¢io e apreensio das imagens paisa-
gisticas, seus fundamentos analiticos de investigaciao, planejamento
e gestdo sociocultural.

Esta publicaciao representa o fruto de alguns anos de trabalho
académico, docente e de pesquisa sobre o tema da Geoecologia da
Paisagem. Os autores partiram da analise das fontes que deram
origem a Teoria da Paisagem, a0 mesmo tempo em que foram apli-
cados seus fundamentos em estudos de campo e analises concretas
em diversos ambientes.

A experiéncia de debates, seminarios e cursos, tanto na gradua-
¢iao como na pos-graduacio, serviu para apresentar um material que
fosse assimilavel no estudo do meio ambiente em geral e da paisa-
gem em particular, contribuindo para a elaboracao do texto final,
com exemplos direcionados para o territério brasileiro, especifica-
mente para a Regido Nordeste, onde os autores, de forma conjunta,
intensificaram os estudos da paisagem.

Finalmente, deve-se reconhecer o apoio da CAPES, da Universi-
dade de Havana, Cuba, da Universidade Federal do Ceara e da Uni-
versidade Federal do Piaui, esperando que este material contribua
para reforcar a participagcio da Geoecologia da Paisagem na forma-
cdo do pensamento e da pratica ambiental no Brasil.

Geoecologia das Paisagens 11
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INTRODUCAO A GEOECOLOGIA DA PAISAGEM

A Geoecologia da Paisagem reveste-se de fundamental impor-
tancia no ambito de uma nova perspectiva, onde as idéias da multi-
disciplinaridade valorizam a questao ambiental, rompendo fronteiras
padronizadas, dedicando-se as caracteristicas, aos estudos e aos pro-
cessos dos elementos da natureza e da sociedade.

Esta abordagem das ciéncias ambientais favorece a ocorrén-
cia de estudos cientificos contemporineos e o aprofundamento de
setores ja consolidados, oferecendo subsidios metodolégicos e pro-
cedimentos técnicos de investigacio na procura de ampliar a analise
sobre o meio natural.

1 A PAISAGEM COMO OBJETO DE INVESTIGAGAO GEOECOLOGICA

A concepcio cientifica sobre a Geoecologia da Paisagem, como
base para o planejamento ecolégico do territério, sera analisada
como um sistema de métodos,procedimentos e técnicas de investiga-
¢do, cujo proposito consiste na obten¢ao de um conhecimento sobre
o meio natural, com os quais pode-se estabelecer um diagnostico
operacional.

* Fundamentado na avaliacio do potencial dos recursos
naturais, € possivel a formulaciao de estratégias e de ta-
ticas de otimizacio do uso e manejo mais adequados da
funcio e operacio, no tempo e no espaco, de cada uma
das unidades paisagisticas.

* Sobre essa base, o planejamento ambiental do terri-
torio, converte-se em um elemento tanto basico como
complementar, para a elabora¢io dos programas de de-
senvolvimento econdmico e social e para a otimizagio
do plano de uso, manejo e gestio de qualquer unidade
territorial.

1.1 Paisagem: Definicdes e Concepcdes Cientificas

A Ciéncia da Paisagem, definida pela Unido Geografica Inter-
nacional (I.G.U., 1983), como disciplina cientifica que estuda a pai-
sagem, percorreu as seguintes etapas (ROUGERIE e BEROUTCHAT-
CHVILI, 1991):
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Génese (1850-1920): onde surgem as primeiras idéias
fisico-geograficas sobre a interacao dos fendmenos na-
turais e as primeiras formulacdes da paisagem como no-
cao cientifica.

Desenvolvimento biogeomorfolégico (1920-1930): em
que, pela influéncia de outras ciéncias, sio desenvol-
vidas as nocdes de interacdo entre os componentes da
paisagem.

Estabelecimento da concepcao fisico-geografica (1930-
1955): quando sao desenvolvidos os conceitos sobre a
diferenciacio em pequena escala das paisagens (zona-
lidade, regionalizacao).

Analise estrutural-morfologica (1955-1970): onde a
atencldo principal volta-se para a analise dos problemas
de nivel regional e local (taxonomia, classificacdo e car-
tografia).

Analise funcional (1970 - até hoje): onde sido introdu-
zidos os métodos sistémicos e quantitativos e desen-
volvida a Ecologia da Paisagem.

Integracio geoecolégica (1985 - até hoje): a atencdo
principal volta-se para a inter-relacio dos aspectos
estrutural-espacial e dinamico-funcional das paisa-
gens e a integracio em uma mesma dire¢do cientifica
(Geoecologia ou Ecogeografia) das concepcdes biologi-
cas e geograficas sobre as paisagens.

Atualmente sao difundidas as seguintes interpretacdes do termo

” o«

paisagem (“landscape”, “landschaft”, “paisaje”), servindo de nucleo a
diferentes concepc¢odes cientificas (ROUGERIE, 1969; MATEO, 1998):

1.

Paisagem como aspecto externo de uma area ou territo-
rio: considerando-se a paisagem como uma imagem que
representa uma ou outra qualidade e que se associa a
interpretacao estética, resultado de percepcdes diversas.

Paisagem como formacao natural: formulada pela inter-
-relacio de componentes e elementos naturais (Figura
1). Neste sentido, existem trés grupos de concepcdes,
a saber:

Geoecologia das Paisagens 16



a. Conceito de género de qualquer nivel, utilizando-
-se como homologos os termos: complexo territorial
natural, geocomplexo ou geossistema natural (PAS-
SARGE, 1919);

b. Interpretacio regional, que concebe a paisagem
como uma das unidades taxionOmicas (geralmente
a regido) da regionalizacao fisico-geografica;

c. Interpretacio tipoldgica, que concebe a paisagem
como um territorio com tragos comuns, que distin-
gue-se pela semelhanca.

v~ Atividades Humanas

. INFORMAGAO
PRODUGACQ | REGULAGAD | SUSTENTABILIDADE | RECREACAO CIENCIA

PAISAGEM

Fungoes socio-cconomicas da p

LITOSFERA
CLIMA

RELEVO

ENERGIA ENERGIA
INTERNA INTERNA

FIGURA 1 - MODELO GERAL DAS INTERACOES DA PAISAGEM
FONTE: Zonneveld (1986).

3. Paisagem como formag¢ao antropo-natural: consistindo
num sistema territorial composto por elementos natu-
rais e antropotecnogénicos condicionados socialmente,
que modificam ou transformam as propriedades das
paisagens naturais originais. Forma-se, ainda, por com-
plexos ou paisagens de nivel taxondmico inferior. De tal
maneira, considera-se a formacio de paisagens naturais,
antroponaturais e antropicas, e que se conhece também
como paisagens atuais ou contemporaneas.
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Paisagem como sistema econOmico-social: concebida
como a area onde vive a sociedade humana, caracteri-
zando o ambiente de relacdes espaciais que tem uma
importancia existencial para a sociedade, composto por
uma determinada capacidade funcional para o desen-
volvimento das atividades econOmicas. De certo modo,
¢ um conceito analogo ao de espaco social, sistema an-
tropoecolégico ou complexo territorial produtivo, que
envolve como sistema de nivel inferior as formacoes na-
turais e antroponaturais, e que é utilizada fundamental-
mente pela Geografia Humana (econémico-social) e ou-
tras disciplinas de carater eminentemente social (OTOK,
1988; GONZALEZ, 1996).

Paisagem cultural: a concepc¢ao de paisagem cultural
sustenta-se na idéia de que a paisagem é o resultado da
acao da cultura ao longo do tempo, modelando-se por
um grupo cultural, a partir de uma paisagem natural.
Sauer (1925) afirma que na formacao cultural, a cultura
€ o agente, a paisagem natural é o meio e a paisagem
cultural € o resultado. Assim a paisagem natural fornece
0os materiais com 0s quais a paisagem cultural é for-
mada, sendo a forca que modela a propria cultura. A
paisagem cultural € um objeto concreto, material, fisico
e factual percebido pelos sujeitos através dos cinco sen-
tidos. Desta forma € assimilado afetiva e culturalmente
pelos homens. A “paisagem cultural” é assim a imagem
sensorial, afetiva, simbdlica e material dos territorios
(BERINGUIER, 1991). Esta definicao inclui e incorpora
os conceitos de paisagem visual, percebida e valorizada.
A paisagem visual define-se como a expressao sensitiva
do meio, sendo a porc¢iao da superficie terrestre que €
apreendida pelo sentido da visao. Resulta assim da com-
binac¢io dinamica de elementos fisico-quimicos, biol6gi-
cos e antropicos de forma interdependente gerando um
conjunto Unico em permanente evolucio. A paisagem
percebida define-se como a imagem surgida da elabora-
¢io mental de um conjunto de percepcdes que caracte-
rizam uma cena observada e sentida em um momento
concreto. A paisagem valorizada significa o valor rela-
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tivo (estético, simbdlico e ideolégico) que um sistema
ou grupo humano a determina. A paisagem cultural é
uma nocao transdisciplinar que reflete um nivel de or-
ganizacado mais complexo e superior que a paisagem
natural, mas que incorpora e implica uma participacio
substantiva da mesma.Visto assim, a paisagem cultural
constitui um bindmio inseparavel entre os sistemas (ou
geossistemas) naturais e os sociais. Estudar a paisagem
cultural implica em relacdo a analise da paisagem na-
tural, realizar as seguintes observacdes (VERAS, 1995):

- conhecer como e em que grau as sociedades transfor-
mam a Natureza, de acordo com os diferentes tipos de
utilizacao;

- avaliar como uma sociedade evoca sua relacio com a
natureza e como ¢é percebida uma paisagem;

- considerar como uma sociedade concebe o natural, e
como esse quadro mental se traduz nas projecoes de
uso e gestio de seu espaco e de seu territorio. A vi-
sao sistémica e integradora do geossistema, permite de
tal modo, passar a um nivel superior de complexidade
no entendimento da paisagem cultural,visto como uma
marca que expressa uma civilizacao e uma determinada
relacio Natureza-Sociedade.

Atualmente,no campo das ciéncias geograficas e biologicas, uti-
liza-se principalmente o conceito de paisagem como formacao antro-
ponatural, que sera adotado no presente trabalho.

A Figura 2 mostra os diversos niveis de interpretacio da paisa-
gem, vista como um sistema de conceitos.
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FIGURA 2 -

PAISAGEM COMO SISTEMA DE CONCEITOS

FONTE: Elaboracio dos autores.

1.2 Propriedades da Paisagem

A “paisagem” € definida como um conjunto inter-relacionado
de formacodes naturais e antroponaturais, podendo-se considera-la

Como:

* um sistema que contém e reproduz recursos;
* como um meio de vida e da atividade humana,;

* como um laboratério natural e fonte de percepcdes
estéticas.

Desta maneira, a paisagem caracteriza-se pelas seguintes pro-

priedades:

e a comunidade territorial: através da homogeneidade
na composicao dos elementos que a integram, e o cara-
ter de suas interacdes e inter-relacoes;

* o carater sistémico e complexo de sua formacio que
determina a integridade e sua unidade;

* o nivel particular do intercimbio de fluxos de subs-
tancias, energia e informacio, que determina seu meta-
bolismo e funcionamento;

* a homogeneidade relativa da associacio espacial das
paisagens, que territorialmente caracterizam-se por um
nivel inferior, com regularidades de subordinacio espa-
cial e funcional.
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Estas propriedades determinam que, como objeto de investi- ga-
cao cientifica, as paisagens sao formacdes complexas caracterizadas
pela estrutura e heterogeneidade na composicao dos elementos que
a integram (seres vivos e nao-vivos); pelas multiplas relacdes, tanto
internas como externas; pela variacio dos estados e pela diversidade
hierarquica, tipolégica e individual.

1.3 Geografia e Ecologia da Paisagem: Tendéncias Atuais

A Ecologia como disciplina cientifica tem experimentado um
conjunto de transformacoes desde seu nascimento. Pode-se caracteri-
zar as seguintes etapas do desenvolvimento da Ecologia (GONZALEZ
BERNALDEZ, 1981):

* Génese: caracterizada pelo aparecimento do termo
Ecologia introduzido pelo zodlogo alemiao Haeckel
(1866) e dos termos biocenose ou comunidades naturais
introduzidos pelo bidlogo alemio Mo6bius (1877), con-
cebido como um conjunto ou a associacdo regular de
organismos em determinadas condi¢des do meio. Inclui
ainda a divisao em 1890 da Ecologia em Auto-ecologia
(Ecologia das Espécies) e a Sinecologia (Ecologia das
Comunidades).

* Desenvolvimento dos fundamentos teéricos da Socio-
logia e da Ecologia das populacdes: caracterizados pelo
aparecimento dos conceitos de ecossistema (TANSLEY,
1935) e de biogeocenose (SUKACHEYV, 1942), onde se
introduziu a idéia sobre a unidade do conjunto de orga-
nismos com o meio inorganico. A circulacido de substan-
cias e a transformacio da energia como base do funcio-
namento dos sistemas ecologicos.

e Ampliacdo do alcance da Ecologia: a partir do conhe-
cimento da situacao atual, observando-se as tendéncias
da utilizacao dos enfoques tradicionalmente desenvolvi-
dos entre os fendmenos naturais e sociais (aparecimen-
to da ecologia das paisagens, ecologia humana, ecologia
social, etc.).

Desta forma, atualmente a Ecologia € concebida simultanea-
mente como:
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* uma ciéncia que estuda as inter-relacoes e interacdes
entre os organismos e o meio (a natureza inorginica
circundante);

* uma ciéncia complexa, que sintetiza todos os conhe-
cimentos das ciéncias naturais, e as condicGes das ci-
éncias sociais sobre o carater das inter-relacoes entre a
Natureza e a Sociedade;

* um enfoque cientifico particular, utilizado para inves-
tigar os problemas da interacdo entre os sistemas biolo-
gicos e o meio (o enfoque ecologico);

* o conjunto de problemas cientificos e praticos da in-
teracdo Natureza/Sociedade (os problemas ecol6gicos).

Como conceito central da Ecologia considera-se a nocao de
ecossistema, que dirige sua atencao aos organismos biol6gicos como
centro do sistema, em sua relacio com o entorno, concebido como
meio circundante. A Ecologia, ao estudar os ecossistemas, determi-
nou sua atenc¢io principal a analise dos intercimbios de fluxos de
EMI (energia, matéria e informacio) entre o biocentro do sistema e
seu entorno e as relacdes funcionais.

A necessidade de incorporar os fundamentos tedricos e os re-
sultados das investigacdes da Ecologia, do Planejamento e Gestao
Ambiental e Territorial, exigiram observar preferencialmente a di-
mensio espacial dos fendmenos e a realizar uma abstracao do bio-
centrismo ou uma generaliza¢io da associacao das comunidades e
fendmenos bidticos, dando lugar a que a Ecologia incorporasse o
conceito de paisagem (elaborado pela Geografia desde o século XIX)
(TRICART e KIEWIETDEJONGE, 1992).

A partir da reconceitualizacao da Ecologia, com a incorporac¢io
da dimensio espacial, desenvolveu-se fundamentalmente dentro das
ciéncias biologicas, a Ecologia da Paisagem, como uma sinecologia
geografica que dedica-se ao estudo das relacdes entre os organismos
ou as biocenoses e o entorno e seus fatores ambientais (TROLL,

1960).

A Geografia, ao estudar as paisagens naturais, evoluiu em duas
direcoes (Figura 3):

Geoecologia das Paisagens 22



NVIIOA
NVINAHEHTT
HHAVN

WHOVSIVd
VA vI100SH

QEVHOTY
HANIVINOAIIA

HHIHIAN
HNEEONOY

JAVANHLS

HHONVIE VI

A TVATA HANVS

oM
ZAQUVNYHE £
ZATVZNOD

DISAOMINVE
ANZVIN
VOIZm

NAWIA

soquda
ONI1l

‘soyoIne sop oedeioqerd ‘AINOI
WHOVSIVd VA VIONGIO VA VOMOILSIH OYONTOAH — € VINOIL

TVINADO
VdOUNH VIODSH

TVINANO
VdOUNH VI0DSH

AHHOVINS

VAVHDOS

VNVRIHCIS VIOOSH

: VSTONVY 7

OXVSOTONV
V10081

V10084

|

VIHMIANI VIDNHOTANI == == == = = = =

V.IHATIA VIDNHTANT

AONTIN RISIHIAZOAD | N
OMNHHIOVST

WHAVH
AHSHT
AONOMVIA /
TTIAHSAVHONOYH]
NHASOHINHOS
WHLHOMY
VIVISAOL[VID
NVINTHHd
HOS¥VE
JAVH
] HSVSVH

AOMIHSAVIY [ N

AHSLNTOS

AHNMOOTEO
OUHE

AGVHONNOA
AOSONONOT

VOLLHIAOS-OSSMY VI008H _ 7

HOUVSSvd

LATOENNH

VINTTV V10083

0L61

0961

0061

081

José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti

23



* uma predominantemente biofisica (que partiu dos es-
tudos de HUMBOLDT e DOKUCHAEV) e que formou
fundamentalmente as escolas alema e russo-soviética e
que concebia a paisagem como um complexo natural
integral;

e uma predominantemente sociocultural, que analisa-
va a paisagem como um espaco social, ou uma entidade
perceptiva. A paisagem natural se conceitualizava acima
de tudo como uma visao fragmentada dos componentes
naturais. Esta foi a esséncia das escolas francesa, anglo-
saxOnica e européia-ocidental.

Em ambos os casos, a visdo geografica da paisagem, enfatizava
a analise do todo, em uma dimensao basicamente espacial.

Desde a primeira metade do século XX, Troll (1950) havia pro-
posto a criacao da ciéncia da Geoecologia da Paisagem, centralizada
no estudo dos aspectos espaco-funcionais.

A partir dos anos de 1970, com a consolidacdo da concepcao
ambiental, viu-se a necessidade de integrar as correntes espacial
(geografica) e funcional (ecologica) ao estudar a paisagem. O apare-
cimento do conceito de geossistema, proposto por Sochava, no final
dos anos de 1960, que pressuporia interpretar a paisagem e todo
seu instrumento tedrico acumulado por mais de 100 anos de estudo,
desde uma visdo sistémica,foi um passo importante em integrar a
dimensao espacial com a funcional, dando origem a escola siberiana
da paisagem (variante da escola russa) e a escola européia-oriental
(SOCHAVA, 1978).

Apesar de todos os esfor¢os integradores em torno da nocio
de paisagem, ainda manifesta-se no campo académico e aplicado,
diferentes direcoes na ciéncia da paisagem (CAVALCANTI e MATEO,
1997):

* Geografia da Paisagem (Geografia fisica-complexa)
cuja atencio principal se reporta a regionalizacao, ti-
pologia e limite espacial das unidades. Neste estudo, o
enfoque geografico estuda a paisagem tendo em vista
(BERTRAND, 1968):

* Concebé-la como uma forma de reflexdo especifica.
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* Desenvolver as categorias de diferenciacio, organiza-
cao e distribuicao espaco-temporal.

* Ecologia da Paisagem como uma parte da ciéncia da
paisagem que estuda o aspecto ecolégico-funcional.

* Ecologia da Paisagem como parte das Ciéncias Biolo-
gicas, como uma sinecologia geografica que insiste nas
inter-relacoes complexas entre os organismos ou as bio-
cenoses e os fatores ambientais, estudando o manejo
integral como ecossistemas.

* Geoecologia da Paisagem que faz parte da Geoeco-
logia, Ecogeografia ou Geografia Ambiental (estudo da
interacao e de relacdes objeto-sujeito), e que concentra
sua atencao nas paisagens como geoecossistemas.

A etapa atual da evolucio da sociedade e a aplicacio do
conhecimento vinculada com a necessidade cada vez mais urgente
de incorporar a dimensio ambiental ao processo de desenvolvimen-
to, exige da Geoecologia da Paisagem, o enfrentamento das seguin-
tes necessidades:

e Aperfeicoar e estabelecer um sistema universal de dis-
ting¢do, caracterizacdo e cartografia das unidades geoe-
colbgicas.

e Aprofundar os métodos de analise sistémica das pro-
priedades e atributos das paisagens.

e Estabelecer critérios sélidos e coerentes que sejam
aplicaveis nos trabalhos de planejamento e gestao am-
biental e territorial.

* Desenvolver os conceitos e os procedimentos de me-
dicio da sustentabilidade geoecolégica, como uma fer-
ramenta eficaz na contextualizacao dos diferentes cami-
nhos para a construc¢io do desenvolvimento sustentavel.

Estas tarefas obrigam a Ciéncia da Paisagem a reforcar a inte-
gracdo e a articulacio conceitual e metodologica em trés niveis:

* entre a Ecologia e a Geografia na analise da paisagem
natural;
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e entre 0s conceitos de paisagem natural, social e cul-
tural, aprofundando a compreensiao da paisagem como
um sistema de conceitos;

* com as diversas concepcdes de sistema ambiental
(ecossistema, geossistema, sociossistema e sistema an-
tropoecologico).

A Figura 4 mostra a integracdo conceitual elaborada por

Makowski (1990) para o estudo das paisagens urbanas.
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FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA

A fundamentac¢io tedrica e metodologica de qualquer ciéncia
torna-se imprescindivel em fun¢io do desenvolvimento das pesqui-
sas, facilitando a apreensido dos objetos a serem investigados, pois
estes se apresentam tao complexos que poderiam afetar os resulta-
dos finais.

Algumas razdes justificam o interesse dos pesquisadores em
fundamentar tanto a teoria como a metodologia nos estudos que
tratam da geoecologia da paisagem, destacando-se:

¢ estabelecimento de um sistema Unico na caracteriza-
¢a0, analise e mapeamento das paisagens;

* desenvolvimento de conceitos e procedimentos nor-
mativos na avaliacdo paisagistica;

e aplicacao de métodos adequados na elaboracio de
pesquisas ambientais.

2 FUNDAMENTOS TEORICOS DA GEOECOLOGIA DA PAISAGEM

O conteudo teodrico de qualquer disciplina cientifica é deter-
minado pelo conjunto de leis e regulamentos de cardter conceitual
que sejam possiveis de estabelecer sobre o objeto de estudo. Quanto
ao ambito tedrico-conceitual de uma disciplina cientifica, desenvol-
ve-se sobre a base das leis ou regulamentos do objeto estudado,
determinando-se os procedimentos axiomaticos e os postulados, que
sustentados em leis gerais do mundo material, adquirem um carater
cientifico.

As leis, axiomas e postulados cientificos de qualquer ciéncia
constituem a base tedrico-conceitual, na qual estido inseridos to-
dos os fundamentos metodolégicos, os métodos e procedimentos
técnicos da disciplina, inclusive a funcio social da mesma e as vias
de aplicacio pratica.

2.1 Fundamentos Axiomaticos da Teoria da Paisagem

O nivel tedrico de uma disciplina cientifica é alcancado, quando
se procuram estabelecer os postulados, axiomas ou procedimentos
cientificos que buscam respostas ao esclarecimento das leis ineren-
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tes ao objeto ou fendmeno estudado. Desse modo, define-se como
axioma, ao principio ou sentenca clara que nao necessita explicacao
ou demonstraciao. Sua admissido é necessaria para estabelecer uma
demonstraciao e principio, a base ou fundamento sobre a qual se
apoéia alguma coisa.

Como formacido geografica, segundo Alaiev (1977), designa-se
geralmente uma formacao na superficie terrestre, que seja exterior-
mente diferente (visuais, graficas, cartograficas etc.). Como objeto
ou fendbmeno geografico, Alaiev (Op. cit.) define as formacdes geo-
graficas naturais ou criadas pelo homem, integradas e relativamente
estacionais, que caracterizam-se por uma determinada situacio na
superficie da Terra e por sua participa¢io na formacio e mudanca
da paisagem.

Varias tém sido as intencdes para estabelecer os axiomas, postu-
lados ou principios da Teoria da Paisagem, destacando-se os trabalhos
realizados por Kalesnik (1970); Troll (1950, 1966); Preobrazhenskii
(1971); Neff (1974); Sochava (1978); Mazur y Urbanek (1984); Preo-
brazhenskii, Aleksandrova e Krprianova (1988), entre outros.

O conjunto de axiomas sobre a Teoria da Paisagem mais co-
mumente aceitos sdo os seguintes (PREOBRAZHENSKII e ALEKSAN-
DROVA, 1988):

* Axioma sistémico: o mundo em que vivemos ¢é sis-
témico, caracterizando-se pela existéncia de formacoes
inter-relacionadas, em que os diferentes elementos, rela-
cionados entre si,formam um todo dnico e integral,que
se distingue de seu meio e relaciona-se com ele.

* Axioma hierarquico: o mundo em que vivemos possui
uma estrutura hierarquica, na qual os sistemas de nivel
inferior com propriedades comuns isomorficas refletem
as propriedades do sistema de nivel superior.

e Axioma temporal: tudo que observamos atualmente
¢é consequéncia do desenvolvimento daquele fragmento
do mundo material que estudamos, sendo s6 um mo-
mento no transcurso do desenvolvimento passado e fu-
turo.

* Axioma planetario: nos planetas do sistema solar, ma-
nifesta-se a diferenciacao do espaco na dimensio plane-
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taria e as premissas de organizacio continua dos mes-
mos.

* Axioma terrestre: todos os fendmenos geograficos, in-
dependentemente da maneira em que se manifestam,
pertencem ao planeta Terra, e isto determina seus tra-
cos fundamentais. A esfera exterior geografica da Terra,
caracterizada por uma estruturacao continua, submete-
-se a uma diferenciacao espacial, na qual a substancia
viva e a atividade humana desempenham um papel que
condiciona em parte a evolu¢iao do planeta.

* Axioma paisagistico: a estruturacao continua da esfera
exterior geografica da Terra, manifesta-se na presenca
de partes sistémicas terrestres e aquaticas (as paisa-
gens), qualitativamente diferenciadas umas das outras e
hierarquicamente subordinadas.

A partir destes axiomas, depreendem-se os seguintes procedi-
mentos ou derivagdes logicas:

e substancial: as formacdes, objetos e processos geogra-
ficos s6 sdio compreensiveis em sua manifestacio exis-
tencial no espaco e no tempo;

* espacial: todos os fendmenos geograficos estao uni-
dos a certa localidade geografica que torna-se indepen-
dente gracas a sua situacido, a qual constitui a base para
relacionar-se espacialmente com as localidades vizinhas;

* sobre o continuum geografico: todos os fenomenos
geograficos e todas as partes da superficie terrestre en-
contram-se em inter-relacio, sendo que nao existe ne-
nhuma parte da superficie terrestre que nao se inclua
nas inter-relacdes geograficas gerais na Terra;

* sobre os limites geograficos: todos os fendmenos geo-
graficos possuem limites objetivos,que n3o sio impene-
traveis, nao tendo um carater absoluto.

2.2 Esfera Geogrifica ou Geosfera: Defini¢do, Estrutura e Propriedades

A visao de que a parte exterior do planeta Terra constitui um
sistema global interatuante, formado de subsistemas a ele subordina-
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dos de niveis mais inferiores, da lugar a um todo unico que é o meio
natural das espécies biolégicas e da sociedade humana, tendo uma
significativa transcendéncia para a comunidade mundial.

Partindo do reconhecimento de que a situaciao ecoldgica vem
convertendo-se em um dos problemas globais da humanidade, a
concep¢io acerca da existéncia de um nivel espacial de integracao
superior serve de base tedrico-metodologica para a formulacio de
politicas de nivel mundial, nacional e regional.

Nas ciéncias geograficas tem-se desenvolvido a nocao de “esfera
geografica” (também conhecida como geosfera) para designar a esfe-
ra exterior do planeta Terra. Até certo ponto, este conceito € similar
ao de ecosfera (utilizando ainda uma concepc¢ao ecossistémica) ou
ao de biosfera em sua concep¢ao mais ampla, pois o conceito de ge-
osfera tem um contetdo essencialmente geossistémico.

Desta forma, a superficie geografica é concebida como o geo-
complexo (ou geossistema) de nivel mais superior que existe no glo-
bo terrestre, como um sistema material integral, composto de esferas
inter-relacionadas (atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera) entre as
quais desenvolve-se um intenso intercaimbio de energias, substan-
cias e informacgdes. Concebe-se ainda como um sistema integral com-
plexo, espacialmente heterogéneo e diferenciado, formado por uma
multiplicidade de tamanhos e complexidades (Figura 5).

A superficie geografica possui as seguintes propriedades que
nao sao inerentes individualmente as esferas que a formam, mas

que ocorrem quando se integram para formar esta esfera complexa
(RIABSHIKOV, 1972):

* maior complexidade tanto substancial, energética
como espacial do planeta;

e associacao de diferentes formas de organizacio da
matéria em interacao;

e realizacao da absorcio, transformacio e acumulacao
da energia solar;

* criacao de condicdes para o aparecimento e difusao
da vida e da sociedade humana.

33  José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



GRAVITOSFERA

e e e e
" ——
— ~——
— -
- -~
-~

—

Exosfera
cmmmmmm————

e T emOSIEI - TonosTnt e CAMPO
ATMOSFERA e Resosfory e, GEOMAGNETICO
i -

—- ——
=" Extratosfera "‘"--.__._

BIOSFERA GEOSFERA (ECOSFERA,
- }" ENVOLTURA GEOGRAFICA)
PEDOSFERA ,

6348

FIGURA 5 — SISTEMA DE ESFERAS COMPONENTES DO PLANETA TERRA
FONTE: Elaborac¢ao dos autores.

2.3 Regularidades Geoecoldgicas da Superficie Geografica

As regularidades ou leis geoecoldgicas gerais sio aquelas que
se referem a estrutura e ao desenvolvimento da superficie geogra-
fica, inerentes a todo o sistema planetario em seu conjunto e aos
subsistemas de nivel regional e local que o formam, aceitando-se
os seguintes grupos de normas ou leis geoecolégicas da superficie
geografica (MATEO, 1984):

* Lei da composicio e estrutura da Terra: que explica
as particularidades substanciais e estruturais quanto a
composicio das geosferas que a integram e os grandes
geossistemas (continentes, oceanos, etc.).

* Lei da integridade geografica: que procura a intera-
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cao entre as esferas individuais, fundamentada no cons-
tante intercambio de substincias e energias entre as
mesmas, condicionando a unidade do sistema como um
todo.

* Leis de funcionamento: referem-se ao estabelecimen-
to dos regulamentos de circulacao e intercimbio de
energia e substancias na superficie geografica, como
processo geral de carater global. Esta constituida por
um conjunto de processos elementares de transporte,
intercambio e conversdo de substincia e energia entre
as esferas e os geocomplexos contiguos, através de
um sistema de circulacdes e relacdes complexas. O fun-
cionamento da superficie geografica determina sua inte-
gridade como geossistema.

* Leis de ritmo e desenvolvimento: referidas ao carater,
tendéncias e for¢as da continua evolucio do geossiste-
ma planetario e as condi¢oes das repeticoes periodicas
e ciclicas dos diferentes processos e fendmenos no tem-
po.

* Leis da diferenciacao espacial ou territorial: condi-
cionam-se pela diferenciacao substancial, funcional e
dinamico-evolutiva da superficie geografica. Consiste
nos regulamentos de mudanca dos mencionados para-
metros do planeta Terra, o qual manifesta-se mediante a
existéncia de um complicado mosaico de paisagens de
nivel regional e local. Os regulamentos mais gerais da
diferenciacao espacial sao a zonalidade e a azonalidade.

Distinguem-se os tipos de zonalidade das paisagens, segundo

Milkov (1990); apresentados na Figura 6.

Dessa forma, conforme o exposto, pode-se distinguir as seguin-

tes categorias de zonalidades:

35

e Zonalidade latitudinal (ou radiacional): condicionada
pelo crescimento da radiacdo das altas e baixas latitu-
des e que da lugar a formacao das faixas geograficas ou
geoecologicas (Figura 7).

e Zonalidade hidrotérmica (ou zonalidade geografica):

José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



COMPLEXOS VARIACAO DA ESFERA DAS PAISAGENS
DE PAISAGENS
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ZONALIDADE Terrestre Tervestre Glacia ‘iui erfical| tineo
L Balanco e Faixa
Latitfing] Radiacio Geogrifica + + + + +
- L Balanco de calor Zona
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Parxas
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FIGURA 6 — TIPOS DE ZONALIDADES DAS PAISAGENS NO PLANETA TERRA
FONTE: Milkov (1990).

determinada pelas irregularidades do balanc¢o de calor e
umidade no interior das faixas, o que condiciona a exis-
téncia das zonas geograficas ou geoecologicas. Inclui
ainda a chamada setorialidade ou zonalidade meridio-
nal, determinada pela proximidade ou afastamento da
massa oceanica.

e Zonalidade orogenética: na qual as irregularidades do
relevo desempenham o papel mais significativo, distin-
guindo-se quatro tipos de zonalidade orogenética:

- ZONALIDADE ALTITUDINAL, provocada pelas mudan-
cas de altura absoluta dos territorios, a qual expres-
sa-se mediante a existéncia de faixas e zonas altitudi-
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nais. De acordo com a variacao climatico-energética
¢é possivel estabelecer as faixas e zonas geoecologi-
cas altitudinais, distinguindo-se de acordo com o ba-
lanco térmico e hidrico respectivamente. Na Figura 8
apresenta-se o esquema ideal da zonalidade altitudi-
nal das cadeias montanhosas perioceanicas;
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FIGURA 8 — ESTRUTURA DE ZONALIDADE ALTITUDINAL
FONTE: Riabshikov (1972).

- ZONALIDADE VERTICAL (das profundidades ou zona-
lidade oceanica), que manifesta-se nos mares e oce-
anos, condicionada pelas irregularidades do relevo
destes sistemas;

- EXPOSICIONALIDADE, em que as diferentes exposi-
cdes ao sol ou a0 movimento das massas de ar deter-
minam diferencas hidrotérmicas e que refletem-se na
existéncia de variacdoes com a manifestacao de faixas
e zonas altitudinais;

- MICROZONALIDADE DAS VERTENTES, referidas as mu-
dancas das paisagens segundo os elementos e me-
soformas do relevo (divisores de agua, nivel de base
das partes interiores, nivel médio e alto das verten-
tes), o que da lugar a existéncia das unidades locais
das paisagens.
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e Zonalidade paradinamica: que constitui a existéncia
de um sistema de complexos paradinamicos, formados
pela influéncia reciproca da interacio dos objetos ge-
ograficos. Distinguem-se as seguintes variedades da
zonalidade paradinamica:

- ZONALIDADE CIRCUNOCEANICA E CIRCUNCONTINEN-
TAL, determinada pela influéncia reciproca terra-mar;

- ZONALIDADE PARADINAMICA DE NIVEL REGIONAL, por
exemplo, a interacao entre sistemas planos e aciden-
tados;

- MICROZONALIDADE PARADINAMICA LOCAL, a intera-
cao de sistemas de nivel local.

e Zonalidade estrutural, que se reflete na diferenciacio
das estruturas verticais (patamares, horizontes) dos di-
ferentes componentes geograficos.

A azonalidade geralmente altera a manifestacao de zonalidade
(em particular a latitudinal e a hidrotérmica). Consideram-se como
fatores azonais os seguintes: condi¢cdes geolégico-geomorfolégica
(estruturas geoldgicas, tipo de rochas, morfoestruturas); diferencas
entre o relevo e a posicao do nivel das aguas subterraneas; carater,
regime e intensidade da drenagem superficial.

De acordo com a manifestacio conjunta dos fatores da zonali-
dade (latitudinal e hidrotérmica) e a azonalidade, pode-se distinguir
as seguintes categorias de paisagens ou objetos geoecologicos: pai-
sagens zonais, azonais, extrazonais.

* Paisagens zonais: aquelas que correspondem por
completo as condi¢oes das faixas e zonas geoecologicas
nas quais se encontram. Nas figuras 9a, b e ¢ apresen-
tam-se os tipos zonais de paisagens do Brasil.

 Paisagens azonais: aquelas paisagens que sao afetadas
pelas condi¢cdes azonais e que constituem variantes azo-
nais do tipo zonal dado.

e Paisagens extrazonais: aquelas que se relacionam a
uma faixa e zona geoecologica que nio corresponde
com a que deveriam estar de acordo com a situacao
geografica dada.
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3 FUNDAMENTOS METODOLOGICOS DA GEOECOLOGIA DA PAISAGEM

A concepcao dialética sobre a intera¢ao entre as condicoes na-
turais e a producao social determina os principios metodolégicos
da investigacio geoecologica da paisagem. Por outro lado, a base
metodolégica fundamental de aquisicio do conhecimento da génese,
desenvolvimento e diferenciacao espacial e temporal das paisagens é
a analise historico-natural.

Na interpretacdo geoecologica tem-se exigido o desenvolvimen-
to conceitual das relacdes objeto-sujeito, a introducao e aperfeicoa-
mento do enfoque sistémico, a utilizacao de modelos e a elaboracao
dos sistemas geoinformativos, questdes que serao tratadas neste ca-
pitulo.

3.1  Métodos de Andlise Paisagistica nas Investigacoes Geoecoldgicas

A “analise paisagistica” € o conjunto de métodos e procedimen-
tos técnico-analiticos que permitem conhecer e explicar a estrutura
da paisagem, estudar suas propriedades, indices e parametros sobre
a dinamica, a histéria do desenvolvimento, os estados, os processos
de formacido e transformacio da paisagem e a pesquisa das paisa-
gens naturais, como sistemas manejaveis e administraveis.

O esquema metodologico para analise geoecolégica da paisa-
gem € o seguinte (MATEO, 1998):

* Estudo da organizagio paisagistica, classificacao e
taxionomia das estruturas paisagisticas, conhecimento
dos fatores que formam e transformam as paisagens,
que inclui a utilizacdo dos enfoques estrutural, funcio-
nal e historico-genético.

* Avaliacio do potencial das paisagens e tipologia fun-
cional, que inclui o calculo do papel dos fatores antro-
pogénicos através dos tipos de utilizacao da Natureza,
dos impactos geoecologicos das atividades humanas,
das funcdes e cargas econdmicas.

* Analise de planificacdo e protecio das paisagens, que
inclui a tecnologia de utilizacdo das paisagens e a anali-
se de alternativas tendo por base a prognose.

e Organizacio estrutural-funcional direcionada a otimi-
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zacao das paisagens.
* Pericia ecologico-geografica e o monitoramento geos-
sistémico regional.

3.2 Concepcio Sistémica no Estudo da Paisagem

A partir dos anos de 1960 difundiu-se amplamente o enfoque
ou método sistémico em muitas disciplinas cientificas. Antes desta
época, porém, algumas idéias geograficas tém sido por esséncia sis-
témicas (CHRISTOFOLETTI, 1979).

O interesse atual nos sistemas foi provocado a medida que se
acumularam conhecimentos e as investigacoes foram evoluindo, des-
cobrindo novos objetos de pesquisa e estudadas as relacdes entre
eles, conduzindo a necessidade de analisar uma grande quantidade
de variaveis, sendo impossivel estudar tais situacdes complexas por
métodos tradicionais.

O resultado foi a elaborac¢ao da Teoria Matematica dos Sistemas,
que permite estudar qualquer possivel regime, estrutura ou estado
em qualquer sistema. Ao mesmo tempo, o enfoque sistémico tem o
carater de uma concepcao metodolégica, elaborada sobre a base da
estruturacao dos principios filosoficos dialético-materialistas.

Desta maneira,o principio filoséfico sistémico constitui um im-
portante aspecto da metodologia filosofica que organicamente per-
tence a dialética materialista. O enfoque sistémico comporta, assim,
a base cientifica da analise geoecologica da paisagem.

Especificamente, a concep¢io sistémica consiste em uma abor-
dagem em que qualquer diversidade da realidade estudada (objetos,
propriedades, fendmenos, relacdes, problemas, situacoes, etc.) pode-
-se considerar como uma unidade (um sistema) regulada em um ou
outro grau que se manifesta mediante algumas categorias sistémicas,
tais como: estrutura, elemento, meio, relacdes, intensidade, etc.

A Figura 10 mostra um modelo sistémico de funcionamento da
paisagem; com entrada e saida de E.M.I. (energia, matéria e infor-
macao).

Desta forma, pode-se definir como sistema ao conjunto de ele-
mentos que se encontram em relacdo entre si, e que formam uma
determinada unidade e integridade.

O “sistema” ¢ um todo complexo, unico, organizado,formado
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pelo conjunto ou combinacdo de objetos ou partes. Segundo o en-
foque sistémico pesquisado, examina-se nao como algo imével, mas
como um objeto que muda constantemente, devido o metabolismo
de suas partes inter-relacionadas em um todo integral. Assim, o sis-
tema é uma formacio integral que se caracteriza por possuir as se-
guintes propriedades (GALLOPIN, 1986):

* ser composto por uma multiplicidade de elementos;

* ter a existéncia de um conjunto multiplo de inter-rela-
¢coes entre os indices ou elementos que formam o siste-
ma e entre o objeto dado e o meio exterior;

* haver uma subordinacao dos elementos (como siste-
ma de nivel inferior) ao nivel superior.

Energia >
Matéria >
Informacio ;>

FIGURA 10 — MODELO SISTEMICO DO FUNCIONAMENTO DA PAISAGEM, ABSOR-
CAO, TRANSFORMACAO E CONSUMO DE EMI.
FONTE: Elaboracao dos autores.

M FORMADOS PELO TURFA
PROPRIO SISTEMA
HUMUS

BIOMASSA
PRODUTOS

E.M.L >

>0 = w»

PRODUTOS
EVACUADOS PELO
SISTEMA

>0 =2z

RESIDUOS

A condicao fundamental para utilizar o enfoque sistémico é a
necessidade de realizar uma observacao sequencial e dirigida dos
principios de sistematicidade em todos os niveis da investigaciao
cientifica. Desta maneira, o enfoque cientifico converte-se em um
estilo peculiar de pensamento, a0 mesmo tempo, sua utilizacao pres-
supde que (SOLNTSEYV, 1981):

* 0 objeto estudado seja um todo ou uma formacio in-
tegral;

* as funcoes (sobre a base do intercambio dos fluxos
de energia, matéria e informacao) atuem como um todo;
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* existam qualidades proprias ao sistema que ndo sejam
inerentes aos elementos que o formam;

* 0s elementos e o sistema subordinem-se as leis co-
muns.

A utilizacio do enfoque sistémico, como um conjunto de méto-
dos logicos regulados do conhecimento da realidade, tem uma gama
de vantagens de carater cientifico, tais como:

* possuir um aparato conceitual diverso, constituido de
categorias formuladas com relativa exatidio;

* permitir objetivamente distinguir o objeto estudado
do meio circundante, dividi-lo em uma série de niveis
de complexidade e distinguir estes niveis em termos de
enfoque sistémico;

* facilitar a criagio de um modelo de partida do objeto
sobre cuja base elabora-se o programa de um estudo,
sob a forma de operacdes de investigacao.

Na Figura 11, representam-se as caracteristicas do sistema como
um todo e seus conceitos fundamentais, conforme Rubio e Romero

(1995).

Existem duas grandes interpretacoes sobre a concepgao sisté-
mica, a visio metafisica e a visdo dialética, mostrada na Figura 12,
conforme Miranda Vera (1997).

A visao metafisica interpreta de forma mecanicista a nocao de
sistema. A visao dialética permite compreender qualquer objeto (seja
a paisagem ou o meio ambiente como uma totalidade ambiental)
desde uma posicido integrativa e sistematizadora.
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Aproximagio conceitual bésica
Conhecimento prévio das pro-
priedades da teoria geral
dos sistemas

B

Dependéncia.divisibilidade, / ?\

controle, estado,
Oposigio Reconstrugio Oposigio

predigio,regulacio
I S

comportamento.
Oposigio  Irreversibilidade Oposigio

\ Equifinalide /
A
4

Identidade préopria

ESlaleldadQ

Valor 6timo Interagdo
/ TRU TODO LY
Diferenciagido

Funcionamento

Probabilistica ESTRUTLRA HORIZONTAL
VER Grupo proprio de
Minimo gasto TODO TODO rela;es internas
Objetivo Ordem
CARACTERISTICAS TEMPORAIS CARACTERiSTICAS ESPACIAIS

DIVISIBILIDADE: O todo ¢ divisivel em elementos inter-relacionados.
CONTROLE: Padriao de organizacao onde os elementos contrastam-se de
um modo reciproco.
ESTADO: Propriedade em relacio direta com a dinamica

- Estado positivo: apresentam dinamica permanente.

- Estado negativo: estatico e dinamica.

- Sucessao de estados e dinimica de compartimentos.

COMPLEXIDADE: Numero de interacoes e variaveis do sistema.
PREDICAO: Possibilidade de predizer o comportamento futuro do geossis-
tema.

REGULACAO: Mecanismos que tentam estabelecer nivel de equilibrio de
fluxos de entrada e saida de EMI ou anular efeitos antropicos.
COMPORTAMENTO: Ciclos, equilibrio, manutencao de comunidades de
acordo com as leis evolutivas dos geossistemas.

DEPENDENCIA: Niveis de dependéncia, subordinacio ou dominincia na
hierarquia dos geossistemas.

FIGURA 11 — PRINCIPAIS PROPRIEDADES E CARACTERISTICAS SISTEMI-
CAS DE UM TODO (SISTEMA).
FONTE: Rubio e Romero (1995).
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VISAQ METAFISICA

VISAO DIALETICA

ENFOQUE DO CONHECIMENTO

Enfoque eompartimentado, mecanicista e
unilateral do eonhecimento, reduzindo o estudo
o sistemna a uma das partes que o inbegeam. C
anportante da andlise estd nas partes € ndo nas

relagdes entre a8 partes.

O sistema ado & um simples agregado ou wma
£

win tipo de wotalidade complexa ¢ integeal. A

ples somma das partes componentes, e sim

totalidade concebe-se como uma anticulacio e

interconexdo de elementos  contraditdrios.

RELACOES ENTRE OBJETO E SUSPEITO

As relaghes entre o8 objetos e fendmenos da
realidade sio invariveis, ndo modificam-se. A
naturera & 4 sociedade sdo vists como objeos
separados. A absoluizacio das leis bioldgicas
acitna das sociais ou das sociais acima das

nawrais.

O ambiental define-s¢ eomo  um sistems
complexo no qual interatuam formas diversas
de organizacio do mwaterizl. Socedade e
mitureza sdo comtritos dialéticns, em uma
relagdo complexa com cariter contradivdrio, gue

condiciona o processo de automoviments e

desenvolvimento da wraldade.

MOVIMENTO

O movimento como algo criado e localizado,
congtitui-se como a alteragio do equilibeio. O
movimento coneebe-se como equilibro, ndo
visnalizando-se a histosicidade da eotalidade. A
visho de deseswolvimento enfatiza a busca do
equilibrio homeostitieo que condue a ten-
déncia de prioizar a conservagho. As leiz do

movimento sio invaridvels.

O mwwimento como forma de existéneia da
matéria. Existem diversas formas de movimento
da matdeia, que direcionam-se pelo movimento
social. A relagdo sociedade-natureza tem cardter
material. As formas de organizagio sdo
inerentes formas de relagdes concretas de
movimento da maréta que transita de niveis de

orpranizacho de menor & maior complesidade.

DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento como evolugiio, coma
transformacio  paulatina de modificacdes

quantitativas e, portanto, coma erescimenta. O

desenvolvimento em uma linba reta, e como
uma guestio subjetiva que depende da

capacidade consciente dos homens.

Cr desenvolvimento como processo objetivo,
que supde uma endéncia  nas mudancas dos
processos napurads, através do qual a maréria em
niveds de organizacio de menord maior niveis de
complexidade. (3 ambiental como totalidade em
resultado do

desenvolvimento,

desenvolvimento social ¢ produte do

desenvolvimento histdrieo do mundo marerial.

DIMENSAQ

TEMPORAL

Compreensdo  ahistoriea da realidade ao
esmbelecer uin recorte temporal para andlise de
fendmenns que sho hispdrcos e varidvels no

e,

A totalidade ambiental ¢ histdrica ¢ concrera,
expressio  material da existéneiz  humana
condicionada historicamente e surge a partie do
surgimento da sociedade humana comoe forma

de organiescio do materal.

FIGURA 12 — VISOES RELATIVAS A CONCEPCAO SISTEMICA
FONTE: Miranda Vera (1997).
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A esse respeito, Engels, em Dialética da natureza (1955) se ex-
pressou da seguinte forma:

[...] toda a natureza exequivel a nés forma um sistema,
uma concatenacdo geral de corpos, entendendo aqui
por corpos todas as existéncias materiais [...]. O fato de
que estes corpos aparecem concatenados deixa impli-
cito que atuam uns sobre os outros, e nesta sua agiao
mutua consiste precisamente o movimento. Por conse-
guinte, a matéria aparece diante de nés como algo dado,
como algo que nao foi criado nem pode ser destruido,
isto quer dizer que também o movimento € algo nio
criado e indestrutivel. Esta conclusao se revelou como
irrefutavel desde o momento em que o universo se im-
pos ao conhecimento como um sistema, como uma con-
catenacio de corpos.

O desenvolvimento do enfoque sistémico em Geoecologia tem
estado submetido as incidéncias das seguintes variaveis metodologi-
cas-conceituais:

e Variavel Cibernética de Winner, para estudar os siste-
mas técnicos, utilizados para a transformacio e elabora-
¢ao da informacao mediante maquinas calculadoras, foi
a base para a analise informativa e estudos de estruturas
em Geografia.

* Variavel da Teoria Geral dos Sistemas elaborada por
Bertalanffy, utilizada para o estudo dos organismos vi-
vos e a analise da transformacio, conservacio e degra-
dacio da energia. A utilizacao total deste enfoque em
Geografia é limitado, devido o enfoque ecolégico ser
basicamente sistémico-céntrico e o paisagistico sistémi-
co-hierarquico, ainda que muitas formula¢des sao adap-
taveis nas investigacdes geoecologicas da paisagem.

* Variavel Sistemo-térmica de Rand, utilizada no manejo
otimo das empresas complexas com carater fundamen-
talmente socioecondmico, utilizavel na elaboracao dos
geossistemas.
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O desenvolvimento do enfoque sistémico em Geografia tem
dado lugar a formulaciao da noc¢io espacial de geossistema (sistemas
territoriais ou sistemas geograficos). A geograficidade de tais siste-
mas tem sido conceituada nos seguintes pontos de vista:

* estudo prioritario das relacdes entre a natureza, a so-
ciedade e a economia;

* analise da forma geografica de movimento da matéria;

* subordinacido a objetos geograficos determinados (ba-
cias, cursos de agua, vertentes, etc.);

* submissao a0 espago e ao territorio (de carater multi-
dimensional).

A partir da visao sistémica, concebe-se a paisagem como um
sistema integrado, no qual cada componente isolado nao possui pro-
priedades integradoras. Estas propriedades integradoras somente de-
senvolvem-se quando estuda-se a paisagem como um sistema total.

Os enfoques e métodos de analise da paisagem podem ser con-
cebidos através dos principios estrutural, funcional, dinimico-evolu-
tivo e historico-transformativo, como é mostrado na Figura 13.

Estes principios refletem as propriedades integradoras da paisa-
gem como um sistema total.

3.3 Geossistemas e Ecossistemas: Paisagem e Meio Ambiente

Na literatura cientifica o termo geossistema tem sido utilizado
fundamentalmente para as seguintes concepcoes:

* como formacao natural;

* como funcdes terrestres complexas, que incluem a
Natureza, a populacio e a economia;

* como qualquer sistema terrestre;

* como qualquer objeto estudado pelas Ciéncias da Terra.

Na realidade, pode-se comparar que em dependéncia dos ele-
mentos que o formam, o grau de organizacio do sistema e o cara-
ter das relacdes, existem cinco categorias ou tipos de geossistemas
(ALEKSANDROVA e PREOBRAZHENLKII, 1982):
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PRINCIPIOS

CONCEITOS BASICOS METODOS INDICES

ESTRUTURAL | Estruturas das paisagens: Cartografia das paisagens, | Imagem, complexidade,
monossistémica e parassisté- classificacio quantita- forma dos contornos, vizi-
mica. Estrutura horizontal e dva-estruturais, dpologia nhanga, conexio, compo-
vertical, geodiversidade e regionalizacio sicio, integridade, coerén-

cia e configuragio geoeco-
logica.

FUNCIONAL | Balanco de EMLI, interacio de Anilise funcional, Fungio, estabilidade, soli-
componentes, génese, processos,| geoquimica, geofisica e in - | dez, fragilidade, estado
dindmica funcional, resiliéncia | vestigacdes estacionais geoecoldgico, capacidade
e homeostase de auto-manutencio,

autoregulacao e organiza-
¢do, equilibrio

DINAMICO- Dindmica temporal, estados Retrospectivo, estacional, Ciclos anuais, regimes
EVOLUTIVO | temporais, evolucio e evolutivo e paleo-geogrificol dinamicos, geomassa,
desenvolvimento geohorizonte, idade e
tendéncias evolutivas
HISTORICO- Antropogénese, transformacio | Historico e andlise Indices de antropogenese,
ANTROPO- e modificacio das paisagens antropogénica cortes historico-paisagisti-
GENICO cos, perturbagdes, tipos de
modificagiio e transforma-
¢do humana (paisagens
contemporineas, trocas,
hemorobia)
INTEGRATIVO | Sustentabilidade geoecologica Anilise paisagistica integral | Suporte estrutural, funcio-
das paisagens; paisagem nal, relacional, evolutivo,
sustentavel produtivo das paisagens;
categorias de manejo da
sustentabilidade
da paisagem
FIGURA 13 - ENFOQUES E METODOS DE ANALISE DA PAISAGEM

FONTE: Elaborac¢io dos autores.

* Geossistemas naturais: que sio a parte da superficie
terrestre na qual os componentes individuais da Nature-
za se encontram em estreita relacio uns com outros, e
que como um todo interatua com as partes vizinhas da
esfera cosmica e da sociedade humana.

* Geossistemas técnico-naturais: nos quais produz-se a
interacdo entre os objetos técnicos e 0s naturais. A uni-
dade de tal conjugacio determina-se pela coincidéncia
territorial da estrutura técnica, ao sistema natural, a uni-
dade das funcdes socioecondémicas que cumprem e a
interacdo entre a energia, a matéria e a informacio que
se subordinam espacialmente.

e Geossistemas integrados: podem ser produtivos e
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demoecolégicos. Sao formacgdes territoriais complexas,
que incluem a qualidade de subsistemas da Natureza, da
populacao e da economia, ou a Natureza e a Sociedade
com seus diferentes tipos de atividade (produtiva,cultu-
ral, recreativa, etc.).

* Geossistemas ramais: que se caracterizam por um
grau de complexidade menor, incluindo em qualidade
de sub-sistemas: por exemplo, recreativos (turisticos,
territorios naturais e historico-culturais, sistemas térmi-
cos, pessoal de servicos e 6rgao de dire¢ao).

* Geossistemas antropoecologicos: variavel dos geossis-
temas integrados (GALLOPIN, 1986). Sao antropocéntri-
cos, constituindo sistemas biossociais, auto-organizados,
parcialmente dirigidos. O homem € o elemento central
e os elementos restantes dependem légica e funcional-
mente dele. Esses elementos formam o meio ambiente
do homem. Como elemento central pode-se tomar qual-
quer de suas caracteristicas (biologicas, social, produti-
va, étnica) tomada em conjunto ou independentemente
em qualquer de seus niveis hierarquicos. A Figura 14
mostra o esquema do sistema antropoecolégico, confor-
me Raij (1984).

As paisagens podem considerar-se como geossistemas do pri-
meiro ou segundo tipo, ou como parte dos geossistemas dos tipos
restantes. Desde a posicao da analise sistémica, a paisagem € um sis-
tema auto-regulado aberto formado por componentes e complexos
inferiores inter-relacionados, constituido por subsistemas de cinco
dimensodes (interior dos componentes, interior estruturo-morfol6gi-
co, exterior complexo, exterior aéreo e subjacente litogénico).

Pode-se definir duas categorias de geossistemas paisagisticos:

* monossistémicos: formado por componentes (por
exemplo, complexos territoriais naturais, ecopaisagens,
dinamica, redes, reacoes em cadeia);

* polissistémicos: os elementos do sistema sio os com-
plexos taxonémicos inferiores, dando-se atencio princi-
pal aos componentes horizontais da organizaciao espa-
cial da paisagem e as relacdes horizontais (geoquimicos,
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FIGURA 14 — ESQUEMA DO SISTEMA ANTROPOECOLOGICO
FONTE: Raij (1984).
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de barreiras, de difusao, nacleos, ecétonos, de bacias).

O termo “ecossistema” utiliza-se para diversas concepcdes. Fun-
damentalmente pode-se definir como a associacao de organismos vi-
vos e substancias nao vivas (abiética), ou seja, como meio de subsis-
téncia, formando um sistema e ocupando um determinado territorio.

Ao estudar os ecossistemas examina-se apenas as relacoes e
processos que tém vinculo com os organismos, sendo complexos
mono ou biocéntricos nos quais o meio natural e seu fundo abi6tico
sao examinados desde o ponto de vista das relacdes com os organis-
mos. Em geral, o ecossistema é estudado com o intuito de conhecer
as propriedades do centro do sistema (organismos vivos, homem,
etc.).

O geossistema tem um carater policéntrico. Geralmente absorve
um maior nimero de componentes e de relacdes que o ecossistema.
Outro elemento basico que distingue o geossistema como conceito,
trata-se do carater territorial ou espacial do sistema (TROPPINAIS,
1995). Neste sentido adota-se as seguintes definicoes formuladas por
Alaiev (1977):

e Territorio: parte limitada da superficie terrestre,com
propriedades e recursos assimilados pela atividade
humana, que caracteriza-se por um tipo particular de
recurso e de situagdo, sendo uma porcao concreta do
espaco que se delimita por fronteiras juridicas ou inclu-
sive imaginarias.

* Espaco fisico do geossistema: conjunto de pontos que
tém existéncia em si e nas relacdes entre esses pontos,
situados em um territério concreto e que se desenvolve
no tempo.

Neste sentido, é necessario esclarecer a relacio entre o conceito
de espaco fisico do geossistema e as nocdes de espaco geografico
(similar a de espaco ou espaco social). Como foi claramente mostra-
do por Lobato (1986, 1995), os conceitos de espaco (e também de
paisagem e regiao) experimentaram uma evolucao do seu conteudo,
no tamanho historico correspondente com as diferentes linhas de
pensamento: Geografico tradicional, método regional, possibilismo,
nova geografia, geografia humanista e cultural e geografia critica (Fi-
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guras 15 e 16). De uma posi¢io de conceber ao espaco como pre-
ponderantemente formado pelas acdes humanas e objetos criados
pelo homem, nos ultimos anos as novas definicdes sobre o conceito
de espaco vao incluindo a base natural. Assim, Santos (1996) consi-
dera o espaco, como formado por um conjunto indissociavel, solida-
rio e contraditorio do sistema de objetos e sistema de acdes, sendo
as formas que se representam as relacoes homem/Natureza, mais a
vida que as anima. O sistema de objetos € considerado como tudo o
que existe na superficie terrestre, todo resultado da acio humana e
toda a heranca da histéria natural. O sistema de acdes € o conjunto
de relacdes sociais de producio.

Esta definicio de espaco muito proxima a de “paisagem social”
ou sistema socioambiental, é perfeita e completamente articulavel
com os de paisagem natural ou geossistema. Em primeiro lugar, por-
que o espaco geografico, como é definido por Santos (Op. cit.) cons-
titui um nivel de organizacao da complexidade superior, que inclui
em si, a paisagem natural (CAVALCANTI e MATEO, 1997). Essa defi-
nicao de espaco permite aproximar a de meio ambiente, como cate-
goria filosofica, superando, assim, a dicotomia Natureza/Sociedade e
articulando a questao ambiental a criacao de espacos.

Os geossistemas integrados e em particular os antropoecologi-
cos (ou demoecoldgicos), podem considerar-se como “geoecossiste-
ma”, os que produzem relacoes entre o objeto (neste caso o meio)
e o sujeito (as atividades humanas). Justamente a geoecologia da
paisagem pretende desenvolver-se sobre a base da idéia de que em
qualidade do objeto no geoecossistema, tomam-se as paisagens, es-
tabelecendo-se de tal maneira um sistema de relacGes entre estas, o
homem e suas atividades (sociais e econdmicas).

Na literatura, tem sido introduzido desde algum tempo,um con-
junto de termos, utilizados para caracterizar as relacdes entre os ob-
jetos (Natureza) e os sujeitos (Sociedade).

A base teodrico-conceitual destes termos,sio as nocoes de Na-
tureza e Sociedade. A Natureza concebe-se como o fundamento de
toda a vida da humanidade (0 mundo material). Numa acep¢io mais
estreita conceitua-se como o sistema complexo auto-regulado de ob-
jetos e fendmenos do planeta Terra. A Sociedade, por sua vez, desig-
na-se para conceituar o conjunto de relacdes e atividades econdmi-
cas proprias da atividade humana.
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De acordo com o carater das relacdes entre a Natureza e os dife-
rentes aspectos da atividade humana, utilizam-se fundamentalmente
as nocdes de meio geografico, recursos naturais, condicdes naturais
e meio ambientes.

O termo meio geografico foi introduzido em 1876 por Reclus,
concebido como a parte do meio natural que serve de base ao de-
senvolvimento da Sociedade, com a qual esta em um dado momento
relacionado de forma direta, tanto na vida como na atividade produ-
tiva da populacao.

O termo meio ambiente utiliza-se fundamentalmente nas se-
guintes concepcoes:

* como formacio socioecondémica-natural (analogo ao
termo “meio geografico”);

* como fendmeno natural modificado pela atividade
da sociedade;

* como diversos aspectos da relacio Natureza/Socieda-
de (social, cultural, produtivo, etc.);

e como condicao ecolégica de vida da Sociedade.

O termo‘“recursos naturais” define-se como os corpos e forcas
da Natureza, que em um dado nivel de desenvolvimento das for-
cas produtivas pode-se utilizar para satisfazer as necessidades da
sociedade humana, através de sua participacio direta nas atividades
materiais.

As “condicdes naturais” abrangem as propriedades dos ecossis-
temas naturais que sao essenciais para a vida da sociedade, mesmo
nao participando diretamente nas atividades produtivas.

Desta maneira, as paisagens (geossistemas de primeiro e segun-
do nivel), podem-se considerar como objeto de todos estes conceitos
de relaciao entre objeto e sujeito.

3.4  Utilizacao dos Modelos nas InvestigacOes da Paisagem

Atualmente atravessamos uma etapa de desenvolvimento dos
modelos como um eficaz instrumento para obtencao do conheci-
mento.

Os “modelos” definem-se como o substituto, na forma analoga,
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do objeto original. Os modelos permitem combinar os principios de
reducionismo e integracao sintética sendo, portanto, instrumentos
insubstituiveis na investigacdo de objetos de organizacdo tio com-
plexas como sao as paisagens.

A“modelagem das paisagens” como procedimento investigativo
€ concebida como a pesquisa com ajuda dos modelos da estrutura,
funcionamento, dinamica e desenvolvimento das paisagens e das re-
lacoes e processos que ocorrem neles em conexao com outros feno-
menos do mundo real.

O processo de modelagem ¢é estruturado através das seguintes
etapas:

e Criacao do modelo (verbal, grafico, matematico etc.).

* Investigacio do objeto com ajuda de diferentes ope-
racdes a partir dos modelos (cartograficos, matematicos
etc.).

* Transmissao dos conhecimentos aos protétipos reais
do modelo, o qual inclui a comparac¢iao entre o modelo
e o objeto e a correcao do modelo na pratica.

Desta maneira, os modelos cumprem as seguintes funcoes:

e Normativa: ao ser um modelo-idéia ou modelo-con-
cepcao.

e Organizativa: ao ser o modelo um programa de um
experimento, um protocolo.

e Sistematizadora: explicativa e comunicativa — ao ser
modelo-resultado.

e Construtiva: ao ser a base para a elaborac¢iao de novos
modelos.

De acordo com o grau de abstracao e a forma de manifestacio,
os modelos classificam-se da seguinte forma:

* Verbais: modelos-imagens, defini¢coes, leis, denomi-
nacoes de paisagens.
* Matrizes.

* Graficos: blocos, cartogramas, perfis, grafos-arvores,
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etc.

* Matematicos.

Os modelos de bloco, de acordo com a composicao dos elemen-
tos do sistema dividem-se em:

* Monossistémicos (ou topicos): onde o fundamental
€ a composicao dos elementos do sistema, a estrutura
vertical.

* Polissistémicos (ou coéricos): formado pelos comple-
x0s taxionOomicos inferiores.

* Componentes horizontais da organizacio espacial da
paisagem.

De acordo com a composicao dos elementos do sistema, e ao
carater dos mesmos, distingue-se os seguintes tipos de modelos:

* De objetos: compostos por elementos naturais sao os
que representam as paisagens naturais ou antropo-na-
turais.

* De objeto-objeto: compostos por elementos natu-
rais e técnicos.

* De sujeito-objeto: incluem o homem e suas atividades
como centro do modelo.

Ao mesmo tempo pode-se distinguir dois tipos de modelo de
geossistema, conforme Harasimiuk (1996) (Figura 17):

* Modelo sistema-entorno: no qual o sistema (a paisa-
gem dada) analisa-se sua relacao com as paisagens cir-
cundantes ou de nivel hierarquico superior.

* Modelo elemento-elemento: com o que analisam-se as
relacdes internas da paisagem dada.

3.5  Paisagem e Sistemas Geoinformativos

Nas atuais condi¢des de intensificacao da producao social, tem-
-se dado cada vez mais importancia ao papel da avaliacao da infor-
maciao, com o objetivo de organizar de forma racional as estruturas
produtivas e a tecnologia industrial contemporanea, estando condi-
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FIGURA 17 — DIFERENTES MODELOS DO GEOSSISTEMA
FONTE: Harasimiuk (1996).

cionado ao intenso desenvolvimento da informatica, como um amplo
campo de elaborac¢iao automatica da informag¢iao em todas as esferas
da atividade humana (DAVIDCHUK e LINNIK, 1989).

A informatica como disciplina contemporanea, surgiu como re-
sultado da unificacdo de diferentes disciplinas, tais como a ciéncia
da computacao, cibernética, sistemas automaticos de direcao, inteli-
géncia artificial etc.

Com o objetivo de estruturar sistemas informativos, direciona-
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dos a garantir as informacoes necessarias para a utilizacao racional
e protecao dos recursos naturais € o meio ambiente, o planejamen-
to urbano e regional, o cadastro etc., foi desenvolvido os sistemas
geoinformativos ou Sistemas de Informaciao Geografica (SIG).

Estes sistemas sao desenvolvidos a partir de complexos meios
técnicos, idiomaticos e logaritmos que incluem base de dados e de
conhecimentos sobre os aspectos territoriais da interacio Natureza/
Sociedade. Desenvolvem-se com o propésito de reconhecer, conser-
var, transformar e apresentar a informac¢iao geografica.

-

O objetivo fundamental dos SIGs é a manifestacao territorial,
espacial e regional da informacao, a qual é alcancada gracas a utili-
zacao dos materiais cartograficos como fonte de informacio e objeto
de formalizacao dos trabalhos. Desta forma, uma exigéncia basica
na elaborac¢ao dos informativos dos SIGs é a conjunc¢ao (unifica¢ao)
territorial dos dados e informacdes, utilizando-se como fundamento
metodolégico geral o enfoque sistémico, tanto para a obtenciao da
informacao, como para a interpretacao de seu conteudo.

O SIG inclui trés elementos estruturais:o banco informativo
(banco de dados para o territorio estudado); o bloco de modelos
conceituais e matematicos e o bloco de imagens; e a preparacao e
formulaciao de recomendacdes para a tomada de decisdes.

Um dos elementos centrais na organizacio dos SIGs ¢é a forma-
¢ao da carga de parametros informativos suficientes para a caracteri-
zacao completa do territorio estudado.

A utilizacdo da concepciao paisagistica, como base territorial das
condi¢des naturais do territorio, permite alcancar a interconexiao das
informacdes dos diferentes componentes e elementos naturais, e dos
impactos que sobre os mesmos exerce a atividade humana.

Contribui ainda para simplificar o procedimento de consolida-
¢ido e complementacio da informacao e economiza tempo nos traba-
lhos preparatérios para a redacido e introducdo nos equipamentos de
informacio cartografica, devido a existéncia de contornos unificados
e estruturalmente hierarquizados (o sistema de unidades de paisa-
gem), permitindo a possibilidade de reestruturar o SIG em novos
informativos para a solucio de novas tarefas.

Os aplicativos sobre a paisagem em um SIG devem incluir os
seguintes elementos:
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e a estrutura vertical dos componentes e as partes mor-
fologicas da paisagem (unidades inferiores);

* o estado da paisagem;

e as modificacoes e transformacdes antropogénicas
da paisagem;

* o transporte hidrico, aéreo, gravitacional e biético da
paisagem.

Estas informacdes sio introduzidas nos SIGs por meio da redu-
cao de legendas dos mapas, e a estruturacio de parametros quantita-
tivos que refletem as propriedades da paisagem.

O mapa de paisagem do territério € a principal informaciao do
arquivo paisagistico do SIG. O conteddo do mapa de paisagem é
transferido ao banco de dados mediante classificadores especiais,
que de uma forma, codifica as legendas do mencionado mapa.

A modificacao da legenda do mapa de paisagem processa-se
geralmente de acordo com cinco grupos de propriedades que refle-
tem ao mesmo tempo as caracteristicas qualitativas e quantitativas
dos geossistemas: a base litolégica, os solos, os biocomponentes, 0s
processos atuais e a hierarquia.

Utilizando os dados do classificador, € possivel a elaboracao de
algoritmos que garantam a possibilidade de estruturar e introduzir
de forma operativa a restante carga de mapas das propriedades da
paisagem.
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UNIDADES GEOECOLOGICAS DA PAISAGEM

Como “unidades geoecologicas” (ou geoambientais) entende-se
a individualizac¢io, tipologia e unidades regionais e locais da paisa-
gem.

Considera-se a regionalizacdo e tipologia como fundamentais
na analise paisagistica regional, constituindo a base das proprieda-
des espaco-temporais dos complexos territoriais que se reproduzem
pela influéncia dos fatores naturais e antropogénicos.

Os estudos das unidades de nivel local abordam as proprieda-
des de diferenciacao paisagistica e o sistema taxionomico, conside-
rados imprescindiveis na diferenciacio topologica e morfologica da
paisagem. Diferentes métodos de distin¢ao e cartografia da paisa-
gem, como forma de representacao grafica, permitem investigacdes e
analises tanto de nivel regional como local, distinguindo-se de acor-
do com os niveis de escala.

4 REGIONALIZACAO GEOECOLOGICA DA PAISAGEM

As diferenciacdes existentes da superficie geografica ocorrem
na forma dos sistemas naturais espaciais complexos (as paisagens),
que se formam no processo de seu desenvolvimento, e que mani-
festam-se ininterruptamente pela influéncia dos fatores naturais e
antropogénicos.

O estudo das unidades naturais territoriais existentes caracteri-
za-se para cada nivel taxonomico determinado, pela homogeneidade
das condicOes naturais, o carater da estrutura e o funcionamento,
fundamentais na analise paisagistica regional, constituindo a base
das propriedades espaco-temporais dos complexos. Todos siao ne-
cessarios para a avaliacdo qualitativa e quantitativa no processo de
planejamento regional.

4.1  Niveis Espaciais da Superficie Geogrifica: Global, Regional e Local

A superficie geografica esta constituida por paisagens de di-
versas ordens, complexidade e tamanho, que se agrupam em trés
categorias: o nivel planetario, o regional e o local (HAASE e NEU-
MEISTER, 1986).

A superficie geogrifica do planeta Terra como um todo, pode-se
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considerar como no nivel planetirio (SARMIENTO,1984). O nivel re-
gional esta formado por aquelas paisagens de grande tamanho, que
se distingue pela manifestacio direta dos regulamentos de diferen-
ciacao da dimensao geografica.

As paisagens de nivel local (ou topoldgico) nao s6 sao menores,
porque também em sua origem, além dos fatores planetarios e glo-
bais da diferenciaciao espacial (zonalidade latitudinal e hidrotérmica)
leva em conta os resultados do autodesenvolvimento interno préprio
dos geossistemas, ou seja, a interacio complexa entre os diversos
geocomponentes.

As paisagens de nivel regional abrangem desde os continentes,
até as regides geograficas (fisico-geograficas, ecorregioes, etc.). Sao
geossistemas de estruturas complexas, interiormente heterogéneos,
formados pela associac¢iao, nao s6 de unidades ou locais elementares,
como também regionais (as diversas partes constituintes tem diferen-
tes idades e estagios de desenvolvimento).

Para estudar as propriedades das paisagens de nivel regional
utilizam-se dois tipos particulares de sistematizacio cientifica, pré-
prias de objetos que formam associac¢oes territoriais e cujas proprie-
dades, dependem da situacio geografica em que se encontram: a
regionalizacdo e a tipologia.

Desta forma, existem duas categorias de paisagens de nivel
regional: as individuais e as tipolégicas. Os complexos individuais
servem de base ao processo de regionalizacao e os tipoldgicos, a
tipologia.

A Figura 18 mostra a forma que pode ser utilizada a regiona-
lizacdo e a tipologia geoecolégica nos estadios de elaboracao dos
projetos e niveis da informacao fisico-geografica, segundo Shishenko
(1988).

4.2 Regionalizacdo da Paisagem

O procedimento cientifico de regionalizar consiste em determi-
nar o sistema de divisao territorial de unidades espaciais de qualquer
tipo (administrativas, econoémicas, naturais, etc.). A regionalizacao
natural abrange todos os tipos de regionalizacio dos componentes e
complexos da dimensio geografica (regionalizacio climatica, edafi-
ca, fisico-geografica, etc).
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Particularmente, a “regionalizacio fisico-geografica” (geoecol6-
gica ou de paisagens) consiste na analise, classificacao e cartografia
dos complexos fisico-geograficos individuais, tanto naturais como
modificados pela atividade humana e a compreensiao de sua compo-
sicao, estrutura, relacdes, desenvolvimento e diferenciacio.

SISTEMA ESTAGIO DE NIVEL DE INFORMACAO-
TERRITORIAL STAGIO DE ESCALA MATERIAIS FISICO-
iyl PROJECAO Sl ke
ADMINISTRATIVO k GEOGRAFICOS
Pais Esquema geral 1:5.000,000 | 1. Regionalizagio fisico-geogrifica
1:1.000.000 (paises, zonas, subzonas).
Estado, Regiio . 11000000 i l\lcgionaliizag':‘w- fisic‘o—glr,c’c)gréﬁcn
Econdmica Esquema regional 1:500.000 3. Mapa paisagistico tipologico
em pequena escala.
4. Mapa das paisagens em escala média
Grupos de Distritos ‘I?Eqimma d,c p]il;](!- 1:300.000 5. Regides fisico-peograficas, mapa de
jamento reglona processos fisico-geograficos
atuais (difusdo)
6. Mapa das paisagens em escala média
Distritos, Grupos Projeto de planeja- 1:100.000 (localidades)
de Regides mento regional 1:530.000 7. Mapas de intensidade dos processos
8. Mapas avaliativos
Fundamentagio 1:50.000 9. Mapas de paisagens (localidades,
Regido Administrativa | técnico-economica 1: N 5‘ 000 comarcas)
do plano geral "" 10, Mapas de progndstico
N 1:25.000 . e
Povoados, Cidades | Plano geral 145,000 11. Mapas de paisagens (comarcas, ficics)
Projeto de plancja- 1:2.000 & 12. Mapas de paisagens (estado dos facies
Localidade mento regional o) 13, Caracterizagio de seus regimes
Maior
naturais estabilidade

FIGURA 18 — ESTAGIOS DE ELABORACAO DOS PROJETOS E NIVEIS DE INFOR-
MACAO FISICO-GEOGRAFICA
FONTE: Shishenko (1988).

Os “complexos fisico-geograficos individuais” (unidades geo-
graficas) caracterizam-se pela irrepetibilidade no espaco e tempo, na
unidade genética relativa e na integridade territorial.

O critério de distin¢ao destes complexos nao é a semelhanca,
mas a inseparabilidade, as relacdes espaciais e o desenvolvimento
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historico. Cada unidade tem seu proprio nome e uma Unica area
territorial.

Cada uma das unidades das paisagens caracteriza-se por uma
determinada interacio entre os componentes naturais, no qual origi-
na-se o processo de desenvolvimento. Isto determina a homogenei-
dade relativa de suas propriedades naturais e a estabilidade das in-
ter-relacoes estruturais. A propriedade mais importante do complexo
individual € a unicidade relativa de sua estrutura, tanto morfologica
como funcional; do carater das inter-relacOes e interacdes entre os
componentes naturais. Portanto, para cada complexo individual é
caracteristico um sistema individual, inter-relacionado de unidades
tipologicas (tipos, classes, espécies de paisagens, etc.).

Tendo em vista exemplificar o sistema taxiondémico das unida-
des geoecologicas de dimensao regional, tornam-se imprescindiveis
algumas consideracdes sobre os critérios teérico-metodolégicos so-
bre a tipologia e a regionalizacio geoecolégica do territério brasi-
leiro.

Existem alguns resultados de trabalhos sobre tipologia do Bra-
sil, tomando-se por base diferentes componentes.

Ross (1985, 1995) elaborou estudos sobre a tipologia do relevo
e a regionalizacio, utilizando a concepcao das categorias de morfo-
estruturas e morfoesculturas.

A distincao e classificacio dos dominios morfoclimaticos rea-
lizada por Ab’Saber (1969, 1996) é a tentativa mais préxima de al-
cancar uma visao geossistémica do territério brasileiro. Por dominio
morfoclimatico este autor entende como: “um certo espaco relevante
em areas continentais, onde através da acao dos climas, sobretudo
os mais recentes, houve o ‘modelar’ que reflete as atividades clima-
ticas regionais”. Realmente, os dominios morfoclimaticos, mais que
geossistemas integrais (que comportam todos os componentes natu-
rais), sio geossistemas parciais ao direcionar sua atenc¢iao a relaciao
relevo-clima.

A procura por uma classificacio geoecoldgica para o Brasil cer-
tamente niao esta isenta de dificuldades, pela propria diversidade
geoecologica do territorio e por sua dimensio. Essa complexidade é
determinada pela influéncia conjunta de fatores zonais (a zonalidade
latitudinal e os setores muito bem expressos e a zonalidade altitudi-
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nal e exponencial em areas montanhosas) e os fatores estacionais (a
variedade de estruturas geolégicas de diferentes litologias e idades;
a diversidade de tipos de relevo e de condicdes de drenagem, que
condicionam diferentes graus de influéncias de condi¢cdes pedo-bi-
oticas). A isto se deve agregar a incidéncia da diversidade climatica
pretérita e a evolucio paleogeoecolégica.

Para realizar a tipologia e a regionalizacio geoecologica do Bra-
sil, determinaram-se os seguintes critérios:

a. Considerar ambas categorias de sistematizaciao
como uma primeira aproximac¢io, baseado em que
as unidades distinguem-se pelas informacoes carto-
graficas e bibliograficas disponiveis e de reconheci-
mento em campo. Futuras investigacoes permitirdo
aperfeicoar os critérios de classificacao e a distin¢ao
e limite das unidades.

b. Seguir dois critérios de classificacdo: a tipologia
(com a distin¢ao de unidades repetitivas, com carac-
terizacdo da composicao da paisagem) e a regiona-
lizacao (com a distincao de unidades individuais ca-
racterizadas por nomes proprios). A regionalizacao
baseou-se na anilise da estrutura tipoldgica, a gé-
nese e as relacoes espaco-funcionais das unidades
tipolégicas. A tipologia, na manifestacao das regula-
ridades de diferenciacio geoecolégica (zonalidade,
azonalidade) na formacdao da paisagem. Em ambos
os casos ha um elevado grau de generalizacio e
consequente simplificacido no tratamento da distin-
cao e taxionomia das unidades. O principio de ho-
mogeneidade relativa serviu de guia para distinguir
os taxons e os de generalizacio.

c. Adotar critérios correntes de classificacio e deno-
minac¢oes que sejam correlacionadas em nivel inter-
nacional tratando na medida do possivel, de conser-
var a terminologia utilizada no Brasil. Os critérios
de classificacio se apdiam nos indices diagnosticos
para estabelecer os diferentes taxons, apesar de
que para cada um deles relacionam-se um ou va-
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rios componentes em carater de fator principal de
distincdo (o regime térmico para os tipos de paisa-
gem; o megarelevo para as classes), isso nao quer
dizer que as unidades distinguidas devem repetir os
critérios de classificacio dos componentes naturais
(clima, relevo, etc.).

Os componentes naturais, antes de tudo, analisados como fato-
res de formacao da paisagem, devem ser vistos em sua interacio com
os demais componentes e na distin¢ao da paisagem como um todo.

Pelo exposto, tomemos por base a analise da categoria classe
da tipologia da paisagem, cujo fator principal € o megarelevo. Ross
(1995), ao estudar o megarelevo, com uma visao geomorfologica,
distingue trés grandes unidades: as planicies (como areas essencial-
mente planas, geradas por processo agradacionais); as depressoes
(geradas por processos erosivos circundenudacionais) e os planaltos
(que assumem em grande maioria o carater de formas residuais).

Na classificagio geoecolégica elaborada, o megarelevo no cara-
ter de classe de paisagem, foi considerado tendo em vista seu aspec-
to como paisagem, nio s6 como relevo e sua inter-relacio e incidén-
cia com os restantes componentes, tratando-se de seguir critérios de
comparacio internacional, adotando-se pontos de vista aceitos no
Brasil. Distinguem-se, assim, trés categorias de classes de paisagens:

* Planicies (“plains”, “llanuras™): areas planas ou ligeira-
mente inclinadas, geradas por deposicao de sedimentos
recentes, onde se manifesta com clareza a zonalidade
latitudinal e a setorialidade; com incidéncia relevante do
lencol freatico na formacio da paisagem.

* Planaltos: termo tipicamente brasileiro, que coincide
com a visao de planicies altas, mas direcionadas, com
clara manifestacao de zonalidade latitudinal e setoriali-
dade e um comeco de manifestacio da zonalidade alti-
tudinal, ao ser realmente unidades de transicao entre as
planicies e as montanhas.

* Montanhas: areas de relevo acidentado, que rompe
em nivel da superficie relativamente homogénea das
planicies e dos planaltos. A altitude e a exposicao con-
vertem-se em fatores geoecolégicos fundamentais que
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determinam a distincao das faixas e zonas altitudinais.
Sao montanhas, as serras e as chapadas, ja que elas ma-
nifestam uma diferenciacao altitudinal e exposicional.

Na classificac¢ao tipologica proposta, cada uma das classes (pla-
nicies, planaltos e montanhas) dividem-se em grupos, subgrupos e
espécies, nao distinguindo a este nivel as subclasses, que sera uma
tarefa futura. As subclasses deverdo distinguir-se de acordo com o
macrorelevo e variacdes morfogenéticas. Dentro da classe de monta-
nhas, tomando como exemplo o Estado do Ceara, pode-se distinguir:
colinas residuais, alturas pré-montanhosas, montanhas residuais bai-
xas, chapadas tabulares estruturais, planaltos montanhosos, etc.

O aperfeicoamento da tipologia e regionalizacao geoecologica
no Brasil, sera alcancado através da sistematizacio em nivel de es-
tados e municipios (regides e localidades). A distin¢ao de unidades
para todo o Brasil tornar-se-a util na determinacio das posicdes ta-
xonOmicas em niveis mais detalhados.

A sistematizacio realizada para o Brasil, levou em consideracio
apenas o carater da paisagem em estado natural (ou seja, a determi-
nacio de como foi a paisagem sem interven¢cao humana), nio sendo
possivel obter informacdes, em nivel de todo pais, sobre o tipo e
carater de uso e suas transformacoes e modificacoes antropogénicas.

Para a realizacao da regionalizacio da paisagem de qualquer
territorio deve-se observar os seguintes principios:

* existéncia objetiva dos “individuos geograficos”;
e comunidade territorial;

* integridade e diferenciacao;

* unidade genética;

* homogeneidade relativa;

e complexidade.

O Sistema de Unidades TaxonOmicas (SUT) da regionalizacao
da paisagem consiste na hierarquia e taxonomia das unidades indivi-
duais. Este sistema permite determinar o nivel e a subordinacao das
unidades individuais.

Apesar de existirem diferentes versdes do SUT, em linhas ge-
rais, aceitam-se as seguintes unidades taxonomicas: Continentes/sub-
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FIGURA 192 — REGIONALIZACAO GEOECOLOGICA E INDICES DIAGNOSTICOS
DAS UNIDADES TAXONOMICAS
FONTE: Elaboracio dos autores.
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FIGURA 19b — INDICES DIAGNOSTICOS DA REGIONALIZAGCAO GEOECOLOGICA
DAS PAISAGENS DO BRASIL
FONTE: Elaboracio dos autores.

74  José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



continentes — Pais — Dominio — Subdominio — Provincia — Distrito-Re-
giao (ISACHENKO, 1991). As Figuras 19 a e b apresentam os indices
diagnosticos do SUT, utilizado na regionalizacao fisico-geografica de
Brasil.

Para a confec¢ao dos mapas de regionalizacio e tipos de pai-
sagens do Brasil (1* aproximacio), teve-se como base os trabalhos
elaborados por: Ab’Saber (1969, 1996), Caldeiron (1993), Fernandes
e Bezerra (1990); IBGE (1985, 1992), Nimer (1984), Novaes Pinto
(1993); Projeto Radambrasil (1979-1987) e Ross (1985, 1995).

Quanto aos métodos de regionalizaciao, pode-se assinalar que
nas primeiras etapas do desenvolvimento da concepcio fisico-geo-
grafica utilizam-se trés grupos de procedimentos de formas indepen-
dentes:

* método de sobreposicio das regionalizacdes parciais
(climatica, geomorfologica, edafica, etc.);

* método do fator principal;

* método da repetibilidade.

Estes trés métodos acompanham-se sempre (em maior ou me-
nor grau) de dois enfoques de analise:

e analise regional, conjunto das inter-relacoes e interde-
pendéncia entre os diferentes componentes naturais;

¢ analise genética e evolutiva, em escala regional, com o
proposito de determinar os diferentes elementos gené-
ticos e integrados, suas inter-relacdes e subordinacoes.

Ultimamente, os trés grupos de métodos anteriormente men-
cionados, em conjuncao com a anilise substancial e genética-evo-
lutiva, nio perderam seu completo significado, passando cada vez
mais a integrar-se como um elemento de analise estrutural regional.
Esta analise sustenta-se na distin¢ao das unidades regionais, toman-
do como base a dimensao tipologica das paisagens. Na Figura 20 se
mostra a correlacao entre as unidades da regionalizacao e da tipolo-
gia, em uma hierarquia taxondémica.

A associa¢ao, combinacao e inter-relacao das diferentes unida-
des tipologicas permite distinguir as propriedades genéticas, evoluti-
vas, estruturais e espaciais das diferentes unidades regionais. Para
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FIGURA 20 — HIERARQUIA DOS NIVEIS DE ORGANIZAQAO DAS PAISAGENS
FONTE: Elaborac¢io dos autores.

a analise estrutural utilizam-se fundamentalmente os seguintes pas-
sos operativos: descricao, classificacio, desindividualizac¢ao, tracado
de limites, eliminac¢iao de pontos, individualizacao e desqualificacao
(RODOMAN, 1984) (Figura 21).

43 Tipologia da Paisagem

O procedimento cientifico de tipificar consiste em determinar o
sistema de divisao territorial dos objetos semelhantes ou analogos de
acordo com determinados tracos comuns.

A tipologia natural abrange todos os tipos de classificacio dos
componentes e complexos da superficie geografica (tipos de clima,
de solos,de paisagem,etc.). A“tipologia fisico-geografica” (geoecol6-
gica ou de paisagens) consiste na analise, classificacao e cartografia
dos “complexos fisico-geograficos tipolégicos” tanto naturais como
modificados pela atividade humana e a compreensiao de sua compo-
sicao, estrutura, relacdes, desenvolvimento e diferenciacio.
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FIGURA 21 — ESQUEMA DE OPERACAO DOS PROCESSOS DE REGIONALIZAGCAO

FONTE: Rodoman (1984).
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Os “complexos fisico-geograficos tipolégicos” caracterizam-se
por possuir niveis comuns principais proprios, nio s6 de unidades
proximas, como também de unidades distantes. Sao repetiveis no
espaco e no tempo e distinguem-se de acordo com os principios de
analogia, homogeneidade relativa, repetibilidade e pertinéncia a um
mesmo tipo. Espacialmente os contornos de um mesmo tipo estao
distribuidos e ndo formam uma area comum. Os sistemas territoriais
paisagisticos podem classificar-se de acordo com indices ou parame-
tros principais, que devem refletir suas propriedades.

As paisagens podem classificar-se de acordo com o carater de
sua estrutura morfologica, sua génese, sua designacio e as possibi-
lidades de utilizacio funcional. A complexidade, a estrutura hetero-
génea das paisagens e a presenca de diversos indices ou parimetros
determinam que a classificacio deve estar formada por varios es-
caldes e que se deve modificar diferentes parimetros nos diversos
escaldes.

A classificacio da paisagem deve refletir o nivel de estado do
territério e simultaneamente, o grau de sua diferenciacio espa-
cial. A tipologia da paisagem ¢é ainda um instrumento cientifico que
contribui para a utilizacio em planejamento e projecio das idéias
geoecologicas (KLIJIN, 1994).

Para a execucio da tipologia da paisagem de qualquer territério
deve-se observar os seguintes principios:

* existéncia objetiva dos “tipos” geograficos;

* integridade e diferenciacao;

* repetibilidade;

* semelhanca substancial estrutural-morfolégica;
* homogeneidade relativa;

* complexidade.

A diferenciacao paisagistica do territorio reflete-se no seguinte
sistema de niveis de classificacdo: classes-tipos-grupos-espécies (Fi-
guras 22 a, b, ¢ e d). Cada escalao da classificacao corresponde a um
determinado nivel estrutural-funcional e uma definida distribuicao
do complexo geoecolégico do nivel dado.

Para a realizacao da classificacio da paisagem utilizam-se dois
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tipos de procedimentos operativos:

* classificacao de individuos concretos, tanto de nivel
regional (paises, estados, municipios) como fundamen-
talmente, de nivel local (localidades, comarcas, facies);

* classificacao geral, como carater determinado do terri-
torio, como unidade dialética de todos os componentes
naturais. Para que isto ocorra, a cada escalao taxonomi-
co, da-se uma carga determinada de indices ou parame-
tros, que se definem como os indices diagnésticos de
distincao.

Os mapas de tipos de paisagens elaboram-se em pequenas es-
calas (1:2.500.000 ou menores) e escalas médias (1:250.000 ou me-
nores) (RICHLING e MATEOQO, 1991).
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FIGURA 22a — UNIDADES TAXONOMICAS DA TIPOLOGIA GEOECOLOGICA E INDI-
CES DIAGNOSTICOS PARA A TIPOLOGIA DAS PAISAGENS DO BRASIL
FONTE: Elaboracio dos autores.
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TIPO | SUBTIPO CLASSE GRUPD SUBGRUPD Ne ESPECIE
PLANAL CRAT RCr 1 CA/INS+PV
ARIDO MTN B SEDIM Rea 2 CATR/LY,
PLANI CRAT RCr 3 CE/LAR
SEMI- PLANAL B. SEDIM RCr 4 K+CE/AQ+LV
ARIDO PLANAL CRAT+FD RCr 5 CA/NS+PY
MTN CRAT+FD RCr 6 CA/NS+PV
PLANI B. SEDIM SCNC 7 MR/G
PLANI B, SEDIM sC 8 FD/LA
8 PLANI B. SEDIM sC ] CE/PT
n PLANI B SEDIM SCP 10 FA/LA
= § PLANI B, SEDIM SCP 11 FD/LA
I~ e PLANI B, SEDIM SCNC 12 FA/LA+G
g = PLANI FD RCr 13 FA/LA
5 PLANAL B SEDIM RCr+SC 14 FD+CE/LV
g PLANAL CRAT+FD RCr 15 FD/LA
PLANI B, SEDIM SCNC 16 FA+FD/LA
é PLANI B. SEDIM SCNC 17 ED/LA
PLANI B SEDIM SCI 18 D/PY
£ PLANAL B. SEDIM 5CP 19 FA/PV+C+LV
PLANAL CRAT RCr+RM 20 FA+FD/PA
. PLANI B. SEDIM SCP 21 FA/PV+C
= 8 PLANI B, SEDIM SCNC 22 PTA+MR/G
== PLANI CRAT SCP 23 PTA/HP+LY
25 PLANAL CRAT RCr 24 FD/PV+LV
MTN CRAT RM 25 FD/PV+LV
TIPO SUBTIPO CLASSE GRUPO SUBGRUPO ESPECIE
PLANI B. SEDIM SCP 26 PL/SS
§ 8 PLANAL CRAT RCr 27 CE+K/PV
= PLANI B, SEDIM SCP 28 CP/PL+HP
28 PLANAL CRAT+FD RCr 29 SK+K/TV
MTN CRAT RCr 30 CA/NSPY
PLANAL B. SEDIM RC:+S C 31 CE/LV+A
i PLANAL B, SEDIM RCr+SC 32 CE/C+LE
= g 8 PLANAL o RCA 33 CE/LV{LE
E V’E PLANAL D RCi+5C 34 FMA/C+PA
o MTN B, SEDIM RCa 35 CE/C+LE
£ MTN D RCa 36 CE/C+LE
PLANI B. SEDIM RCr+SC 37 MA/G
PLANAL B. SEDIM RCr+5C 38 CE/LV+A
8 PLANAL B. SEDIM RCr+5C 39 SK+K/LE+PY
g PLANAL CRAT RCr 40 SK+CE/LY
g PLANAL CRAT RCr 41 FMA/PA+C
PLANAL CRAT RCr+RM 42 FA/PV+A
PLANAL D RCr 43 CE/LE+C
PLANAL BSEDIM RCr+5C 44 FMA/LE
I SUPER - PLANAL FD RCr 45 SK/LV
5 UMIDO MTN B. SEDIM SCNC 46 CE/LV
2 MTN FD RCr 47 K/C+PA
g ] PLANI B. SEDIM SCNC 48 MR/G
g UMIDO PLANI B. SEDIM RCr 49 KST/PE+PV
5 MIN FD RCr+SC 50 KST/PE+PV
e SUPER-
UMIDO MTN B. SEDIM RC+SC 51 FPIN/CB+C

FIGURA 22b - LEGENDA DA TIPOLOGIA GEOECOLOGICA DAS PAISAGENS DO
BRASIL
FONTE: Elaboracio dos autores.

Geoecologia das Paisagens 81



‘sozoIne sop oederoqe[d ‘AINOI

TISVId Od SNAOVSIVd SVA VOIDOTOOHdOdD VIOOTOdLL VA VANIOIT — 9¢¢ VINOId

SO[OSSIA[D) — D)

OPEZIPO[OS ZI2UO[0S — §S
ojossoue[d — Td

o[ossoud —dd + 1d

sesoziieng) serry — OV

OMONT — Y

OIED-OEN ounag — SN

OXOY O[0SSOYET — Y]
OIMDSH-OY[AWIIA O[OSSOIET] — ']
O[2IBWY-OY[2UIIDA O[0SSOIET] — A']
O[PFEUTy O[OSSOIET — V'
OOIOWOIPTH [0Zpod — dH
Opprewry 0M0ZPOd = Vd
OINDSH-OY[AWIIA 0INOZPOJ — Hd
OY[2IBWY-OY[2WIdA 0JOZPOJ - Ad
ounig O[OSSIqUIET) — g7
o[ossiquie)) — 7

eFunsay 2 pzanBuepy — YN

(saepunur sodured) [euelue] — [

[eUvIUE] Op OpYIId) — dD)

OpEIID) — D)

eSunee) — y)

(euereurduren)) edogonoINO LSOYUIT 0BI¥ITIA — VI
wunlsiq eardoy, enopanpe)) €1s9I0[] — 1S
(eroyonpen) [enppa ] [euonelsy [eardor], vIsasop] — 3
(POFPNPEINUSG) [PNPLIPILIIG [PUODEISH BISAIOL] — MG
[PIAT| E[OIQUIC) BINUENY TISMUOL] — VNI

(resroqur

nm—wﬂ—\ﬁuzmh‘fw U—U Nwwa muw_._..z N—.—.lu‘OMQEO Gqu.ﬂO—ﬁM — ZHnﬁ.hH
BLIDQY BIUQZBUIY PISIION] — Vi

BSUD(] EIUOZEWY BISIIOL] — (Io]

SO[0g

OBIEIIBI\

SHIOHJSH '+

SOPEPI[OSUOT) OEN] SOJNSE|)) SOIUDWIPAS — HNDS
SOPEPI[OSUOT) 0INO ] SOINSED) SOIUWIPIG — DS
SO2MSE[T) SOIWIWIPIS — DS

SEQIOWEIDN SEYIOY — AN

SEPEIBUIOqIET) SEUDIOY — BIY

SEUT[BISII) SBYOOY — 3D

0JUWEIGO(T 2P BXTe] — (1]
Teyuawirpag eeq — WIJHS 'd
suoleIy — IVYD

SEqUEITOTA] — NLLIN
Oeut]d = TVNV'Id
dIuEl —INV'Id

SOdMEOLNS ¢

SOdNYD 'C SHSSVIO '1

José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti

82



‘soJoine sop oederoqe[d ‘A INOI
TISVEd Od SNADVSIVA SVA VIDOTOdLL V VIVd SOOLLSONOVIA SHOIANI — PZZ VINOIA

OTdNAXH

VALLVOICANI VTIVOSH

ODLLSONOVIA TDIANT

eauadowoy
waFeua1p 3P 9 sEIFLITOIPIY SP0PUOT) o
000°000C1 *se2130[093-011]
‘opIIE-OPWIA 037[0zpod no 03P opu ouniq ® SEIMNAsa 9 0A3[a1 9p odn wn vurwopaid anadss
DﬂCﬁ Uaﬁ@m Nmﬁﬁ—mnu el m&f:.._dummhu szUCH wod SuOIeId 3 m&ﬂumu—.ww_:—uw 00070007 T+1 onb wo mNUEUMQEC—# W—GU—\»&mU WU—UNTH_:M\— . :
m_m_uc:n:fu tmﬁ—ﬁ—muﬁowé C—UHNEN Av—CmWGuN— Uun—:t Avmvmukuu 2 N o .mCUH—UMCECJ
SEUI[TISHD STUD0T WOD SUOTEID WD SLPLY-[wds seHorenbs sapiueld sewolq 2 seardoopad-oomsy mmvaﬁ_:D .
w-mc.ﬂ—muwwuu mmﬁ—UCu wod ,I.cnqﬁﬁuu 2
SOIURWITIQOP 2P SEXIE] WD SEPLIE-TWS mMNEOHN—;_TU SEYUEIUOTA N_huHE Nr—u:u U—u .u.cmﬁ
-S00ISE]D $O1UAWIPS 000°000°S:T sopad sopeutuiaiap so[os ap sodnicy o odnifqng
WOD $ITLIUIWIPIS STIDE] W SOPLE-Nuds siemorenbs soieueg v ‘seauafowoy searyeaSorsy sapepiu[) e
SEUIEISHD SEYD0E WOD SUOITED WD SEpHE-nuas siepolenbs sopjue)g 0007000721 soodojon sodry, o
SUOIEID 3
SOJUDWIEIOP IP SLXIE) WD SEPHE-Iwds sieojenba seyueiuopy 000°000701:1 ‘seardo[oadoIpny sermnns o ot
"SOILIUDWIPIS SLIDLC WD SOPLIE-NIUDs srerojenba soyfeur] v 's0012dso s0Ad1 ap sodn ap $05ED0sSY e O
SUOIEID WD SEPLIE-Iwds siepoyenbs sapjue] 000000761 "BPRUNUIAILP BIIFO[09T BIMNNSH o
‘sepu-nwas sreorenbo sexiog 00070007051 SEOLITOISY SLININNS) SIPULIL) o
SOpEE-TWRs steroenba sofeue]g v “APEPIEUOZ BP OBILISIJIULL IP I2ILIL)) e
o TeE o T v T P -
‘SEpUY-TWas sreolenba sopue ] 0007000011 "OINSHIIIEILD OADI-VTI » ]
. b Ses 000°05 1< ‘waBesied op puoz odnwn op oupwopas] e odnan
“SEPIE-TWRS srerolenbo suadesie g 000°00070S* “EINPWIIOI PUOZ BPEUTLIINIC] = Bqng
‘sreoyenba suaBesre ] 000'000°06:1< dqurunopasd ednuI) exie] e odrg,
VOIDOTOdLL

HAVAIN

83

Geoecologia das Paisagens



5 UNIDADES LOCAIS DA PAISAGEM

A atividade humana geralmente esta associada de forma direta
com as unidades locais da paisagem, servindo de base para a explo-
racao dos recursos como meio de subsisténcia para as atividades da
populacao.

Neste capitulo serdo abordadas as questdes da diferenciacao da
paisagem em escala local, fazendo-se referéncia aos espacos meno-
res e escalas maiores, com niveis de detalhamento onde predomina
a diferenciacao topologica e morfologica da paisagem.

Esta diferenciacao, fundamentada no sistema de relacdes inter-
nas, predomina nas unidades taxondmicas locais que se distinguem
através da sua representacio em mapas de paisagem.

5.1  Propriedades de Nivel Local de Diferenciacio da Paisagem

Nem todas as diferencas naturais na superficie terrestre siao
condicionadas pelos fatores zonais e azonais. Em espacos menores
ou em escalas maiores, é frequente a existéncia de diferencas de
complexos de paisagens vizinhas muito contrastantes.

Nesses casos em que os limites entre centenas ou dezenas de
metros, sucedem-se complexos territoriais fisico-geograficos muito
diversos, sua ocorréncia nao se pode explicar pela diferente distri-
buicio latitudinal do calor solar e da umidade, nem pelo transporte
de massas de ar entre os continentes e 0s oceanos, nem tio pouco
pelas diversas morfoestruturas da crosta terrestre. Nesta escala pre-
domina a “diferenciacio fisico-geogrifica ou geoecoldgica local”,
também conhecida como diferenciacio topolégica ou morfolégica
da paisagem (ISACHENKO, 1991).

As “unidades locais da paisagem” originam-se no processo de
desmembramento erosivo do relevo, de penetracao da umidade nas
rochas-mae e sua lixiviacao, influenciadas pela atividade vital das co-
munidades vegetais (HABER, 1994).

As unidades locais repetem-se em uma grande quantidade de
representantes concretos. Em tais casos, os tracos individuais passam
a ocupar um lugar secundario, tendo maior importincia os indices
topologicos. Por este motivo, estudam-se as unidades locais no plano
tipolégico, nao podendo considera-las como sistemas materiais auto-
nomos, ja que nio podem existir independentemente um dos outros.
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As unidades locais formam sempre sistemas associados, nos quais
inter-relacionam-se os diversos membros do sistema.

No curso da formacao e diferenciacao das unidades locais ocu-
pam um lugar fundamental os seguintes fatores de diferenciacio: tec-
tonica, composicio das rochas, precipitacio e alimentacao hidrica,
regime de radiacio, tempo, fatores litoraneos, etc. O relevo desempe-
nha o papel de redistribuicao de energia e substincias.

Como resultado da interacao mutua entre os mencionados fa-
tores, atuam os seguintes processos geossistémicos: formacio de
topoclima, escoamento, intemperismo, desenvolvimento de matéria
organica e formacao de solos.

Os parametros indicadores, somatoérios de toda a atividade
geossistémica sao:

* para as “relacdes verticais”: a produtividade biolégica,
o mesorrelevo, a estrutura vertical, as caracteristicas dos
solos e do macrorrelevo;

e para as “relacdes horizontais”: o escoamento super-
ficial, o relevo, a estrutura horizontal, o transporte das
substancias e a produtividade biologica.

5.2 Geotopo como Unidade Basica de Nivel Local de Diferenciacao da Paisagem

A diferenciacio em nivel local ou topolégico manifesta-se
em todos os componentes naturais. O relevo como fator geoecologi-
co de redistribuicio de calor e umidade, tem um papel significativo
na distin¢do das respectivas unidades de diferenciacao em nivel
local. Assim distinguem-se duas categorias de unidades topolégicas
dos componentes:

* as de composicdo abidtica: morfotopo, pedotopo, hi-
drotopo, climatopo;

* as de composicao bidtica: fitotopo, zootopo e biotopo.

Um primeiro nivel de integracio permite distinguir o ecotopo e
o morfopedotopo como complexos geoecologicos parciais. O “ecoto-
po” considera-se como a combinacao dos complexos de composicao
orginica e sua relacao com o entorno. O “morfopedotopo” represen-
ta a combina¢iao dos complexos de combinac¢ao inorganica.
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O “geotopo”, que constitui a paisagem em nivel local (como
conceito de género) € assim a inter-relacio entre o ecotopo e o mor-
fopedotopo (incluindo o hidrotopo e o climatopo) (Figura 23).

Cada uma das ditas unidades locais (topicas) sao por sua essén-
cia variantes de sistemas ambientais, em particular de trés categorias:
ecossistema, morfopedossistema e geossistema. O geotopo constitui
assim o geossistema natural de nivel local ou topico por exceléncia.

A Figura 24 mostra o geotopo como o geossistema basico de
diferenciacao em nivel local das paisagens.

53  Fatores Geoecologicos de Formacio da Paisagem

Na integracio geossistémica desempenham um papel funda-
mental os diversos “fatores geoecoldgicos” de formacao das paisa-
gens (Figura 25).

Podem ser considerados como os componentes naturais, que em
sua inter-relacio djalética desempenham um papel na composicao
substancial, a estrutura, o funcionamento, a evolucio e a dinamica
da paisagem. Pode-se considerar seis tipos de fatores geoecologicos
na formac¢io da paisagem: geologicos, climaticos, geomorfolégicos,
hidricos, edaficos e biéticos.

De acordo com o papel das partes na formac¢io da paisagem,
distinguem-se quatro categorias:

e fatores diferenciadores: que determinam as proprie-
dades dos restantes componentes, ao aportar calor e
umidade para o funcionamento do sistema. Sua com-
posicao substancial niao reflete-se de maneira direta ou
tem uma manifestacdo longa. Sao os mais inerentes aos
impactos antropogeénicos;

e fatores de redistribuicdo: encarregado de redistribuir
o calor e a umidade proveniente dos fatores diferencia-
dores, controlam e determinam os padroes de formacio
e diferenciacio dos componentes restantes;

e fatores diferenciadores indicadores: tém um peso
significativo na composicao substancial do sistema, ao
aportar a base hidrica e material concreta. Podem ser
transformados nao de maneira completa pelos impactos
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Fitotopo

Motfotopo
NIVEL Z-ocytopo E G Morfonedot Pedotopo
LOCAL ) Biotopo weotope cotope TOROPEAOtPe M Hidrotopo
Climatopo
. Morfosistema
C()NF:.E‘IT() —— Ecossistema Morfopedosistema Pedosistema
DE GENERO Hidrosistema
Climasistema

FIGURA 24 — GEOTOPO COMO GEOSSISTEMA BASICO DE DIFERENCIACAO EM
NIVEL LOCAL
FONTE: Elaboracio dos autores.

GEOLOGICOS CLIMATICOS
FATORES - slagica ® Regime de radiacio
DIFERENCIADORES v .
neotectonica ® Circulagio
® Composicio fisica e atmosférica
quimica das rochas ®  Precipitacio
RELEVO
FATOR DE —
REDISTRIBUICAO 'Y ®  Origem; idade
|« Macro, Meso e Micro-
formas
FATORES HIDRICOS EDAFICOS
DIFERENCIADORES »| ¢ Repime de alimenagio * Tipos de solos
INDICADORES ® Escoamento * Tipo ¢ grau de intempe-
rismo
| BIOTICO |
FATOR INDICADOR = *  Tipos de habitats do mundo
» * Tipos de formagio vegetais animgl

® Desenvolvimento do mundo orginico
® Produtividade Biologica

FIGURA 25 — FATORES GEOECOLOGICOS FORMADORES DA PAISAGEM
FONTE: Elaboracio dos autores.
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antropogénicos;

e fatores indicadores: resultam das influéncias combi-
nadas dos fatores restantes, indicando as condicdes do
habitat,a origem e a evolucdo. Sao os mais moéveis e
transformaveis pelo impacto antropogénico.

5.4  Sistemas de Unidades Taxondmicas Locais

As normas locais da diferenciacio geografica estio submetidas
a uma organizacao espacial e temporal, fundamentada no sistema de
relacdes interiores que se estabelecem entre as partes componentes.
A difusio e interacao dos complexos naturais de varios niveis que se
manifestam mediante a organizacio espacial das diversas unidades,
¢€ conhecida como “estrutura morfologica ou horizontal da paisagem”
(SOLNTSEV, 1948).

O fator principal de toda paisagem é a homogeneidade de suas
condicdes naturais, como consequéncia da comunidade genética e
da historia de desenvolvimento e situacao da paisagem dada. Esta
homogeneidade é relativa a medida que o nivel da paisagem ¢ maior,
mais relativa se faz sua homogeneidade, e ao contrario, a medida que
o nivel é mais inferior a homogeneidade é mais intensa.

As paisagens de nivel local formam parte de unidades maio-
res, e como regra, repetem-se e difundem-se dentro das mesmas de
maneira tipica e regular. A unidade de paisagem reflete-se, antes de
tudo, em sua estrutura horizontal, ou seja, na organizacio regular de
paisagens menores de nivel inferior.

O sistema de unidades locais estabelece-se de uma maneira hie-
rarquica e subordinada, sendo a base para a distin¢iao do sistema de
unidades taxonomicas das partes morfolégicas da paisagem. Cada
uma das unidades locais distingue-se de acordo com quatro carac-
teristicas:

* subordina¢io morfolégica da paisagem: que é a situa-
¢ao da unidade dada em relacao as unidades restantes,
tanto de nivel superior como inferior;

e estrutura funcional: que se manifesta pelo grau de
homogeneidade genética e dinimica da paisagem e o
carater dos processos de funcionamento;

e estrutura horizontal: o grau de complexidade da orga-
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nizacao interior da paisagem;
* disposicio e caracteristicas da composi¢ao substancial
das paisagens.

Na literatura, tém-se desenvolvido, por um conjunto de inves-
tigacdes e escolas cientificas, diversas denominacdes das unidades
locais. A Figura 26 apresenta a equivaléncia entre as unidades distin-
guidas por diferentes autores.

A Figura 27 mostra os indices diagnosticos das unidades mor-
folégicas ou locais e da regiao fisico-geografica (como unidade re-
gional inferior) para os territérios planos, segundo Vidina (1973).
Essa foi a primeira tentativa de classificacao de unidades locais de
paisagens.

Nas Figuras 28 e 29 (a e b) se mostram exemplos de paisagens
em nivel de localidade no Estado do Ceara. Na Figura 29 (a, b) se
mostram exemplos de paisagens locais (em nivel de comarca e sub-
comarca) no litoral cearense (VICENTE DA SILVA, 1993, 1998).

A Figura 30 mostra os indices diagnosticos das unidades lo-
cais das paisagens dos territorios acidentados, de acordo com Miller
(1974), que foi a primeira tentativa realizada para essas categorias
de paisagens.

Na Figura 31 sdo mostrados exemplos de unidades locais de
paisagens dos territérios montanhosos da Serra de Maranguape, no
Ceara.

5.5  Métodos de Distingao e Cartografia da Paisagem

O objeto fundamental do trabalho ou investigacdes, no campo
da geoecologia da paisagem, consiste na distin¢ido, classificacio e
cartografia das paisagens. A representacio das paisagens em mapas
¢ uma tarefa que permite servir de resultado das investigacdes e ao
mesmo tempo de ponto de partida para analises ulteriores.

A Figura 32 mostra os niveis espaciais e estagios de estudo do
planejamento ecolégico, e suas respectivas aplicacdes nos sistemas
territorial/administrativos e a informacao geoecoldgica necessaria,
incluindo os tipos e escalas de mapas de paisagens que podem ser
utilizados.

De forma geral, distinguem-se os seguintes tipos de “mapas de
paisagens”:
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Fmlm. CURSOS DE AGUA

e LIMITE DA SUBRESI RO
= LIMITE DAS LOCALIDADES

Sub- Grupos de § . Localidades
Regiio Localidades Tipos de Localidades Individusis
Planalto Planalio baiso plano, de rochas eristalings, com caatinga A) Pentecoste
Cristaline arbustiva densa ¢ agncultura, sobre sola Podzdlico B) Pacoti
Semi-Arido Vermelho-Amarelo ) Pirangi-Banabuii
D) Palhano
Planalto baixo = ondulado, de rochas crisralinas com | E) Sdo Gongalo
caatinga arbarea aberta e pastagem, sobre solo Podzalico F) Chord
Vermelho-Amrelo ¢ Pl I G) Thicuitinga
Planalto alto ondulado sobre granitides, com caatinga H) Redencio
arbiirea e agricultura, sobre Podedlico Vermelho-Amarelo
‘o Colinas Aridas Colinas residuais eristalinas com caatinga arbdrea aberta sobre | 1) Serea do Boqueirio
% solo Podedlico Vermelho-Amarelo ¢ Bruno Nio-Calcico J) Serra das Vertentes
4 Colinas Colinas pré hosas | ¥ COM Mt K) Tapajé
5 Semi-Aridas seca, caatinga arborea e pastagem, sobre Latossolo e Bruno L) Arauba
Nio-Cilcico
Colinas residuais cristalinas com caatinga arbustiva espinhosa M) Serra Azul
sobre Latossolos ¢ Podzdlico Vermelho-Amarelo M) Boa Agua
; § ) Colinas residuais eristalinas com caatinga arbdrea, mata seca O) Marangusaj
ColingsScke{lmides e culluras, sobre Larossolos ¢ Ptx]z('sl.io: Vermelho- Amarelo P)J]’ncmult,n e
Montanhas residuais sobre rochas granitdides com marta Q) Uruburetama
umida e policulturn, sobre Porddlico Vermelho Amarelo R} Bazuried

FIGURA 28 - PAISAGENS EM NIVEL DE LOCALIDADE

GEOECOLOGICA DE CANINDE-CE
FONTE: Elaboracao dos autores.

DA SUB-REGIAO
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LEGENDA

Comarcas

1. Praia/Pds-praia

2. Terrago marinho

3. Dunas eolianiticas

4. Dunas moveis

5. Dunas fixas

6. Depressoes interdunares

7. Lagoas perenes
8. Planicie flivio-marinha
9. Planicie flivio-marinha
10. Planicie flavio-marinha
11. Tabuleiro costeiro

FIGURA 29a — CLASSIFICAGAO DOS GEOSSISTEMAS DE NIVEL LOCAL DO EN-

TORNO DO ESTUARIO DO RIO MUNDAU-CE
FONTE:Vicente da Silva, 1993, 1998.
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A. - BSQUEMA DE PERFIL TOPOGRAFICO DE UMA AREA REPRESENTATIVA DO CAMPO DE DUNAS
.DO | LITORAL DE TRAIRI - CE, INDICANDO COMARCAS (NUMEROS) E SUBCOMARCAS (LETRAS).
N S

[a

b | a | b lelalelel a Tal b Telalalel a I a leTalbleTa

| | 3 | 4 |5 |a |s5kla 7] 5 |a

B.- ESQUEMA DE PERFIL TOPOGRAFICO TRANSVERSAL DO RIO MUNDATU - CE, INDICANDO
COMARCAS (NUMEROS) E SUBCOMARCAS (LETRAS).

C - ESQUEMA DE PERFIL TOPOGRAFICO NA MARGEM DIREITA DA PLANICIE FLUVIO-MARINHA
DO RIO MUNDAU - CE, INDICANDO COMARCAS(NUMEROS) E SUBCOMARCAS (LETRAS).

FIGURA 29b — ESQUEMAS DE PERFIS TOPOGRAFICOS DO LITORAL DO CEARA
FONTE:Vicente da Silva, 1993, 1998.
(CONTINUACAO NA PAGINA 95).
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e mapas de propriedades da paisagem (estrutura, fun-
cionamento e diniamica);

* mapas de modifica¢ao e transformacio antropogénica
da paisagem;
* mapas de estabilidade da paisagem;

* mapas de avaliacao de recursos e condi¢cdes naturais
(geral e por etapas);

* mapas de diagndstico da situacao ambiental da paisa-
gem (estado ambiental);

* mapas de utilizacao da paisagem;

* mapas de utilizacio funcional da paisagem.

Nos mapas de paisagem, propriamente ditos, representam-se as
unidades de paisagem, tanto de nivel regional como local. Para sua
estruturacao e representaciao tém-se utilizado fundamentalmente trés
tipos de procedimentos:

e analitico: cada componente representa-se como um
contorno especial e de acordo com sua simbologia espe-
cifica. As unidades de paisagens obtém-se por sobrepo-
sicao. Uma variante pode ser a unifica¢io de contornos,
mesmo conservando a representacio particular de cada
componente (RICHLING e MATEO, 1991);

* semi-sintético: representam-se contornos unitarios
para cada unidade. A denominacio da unidade
obtém-se mediante a representa¢ao dos quadrados, em
que cada componente representa-se por uma letra ou
namero. A descricio das unidades de paisagem obtém-
-se mediante a textura do quadrado;

* sintético: representam-se contornos unitirios para
cada unidade. Mediante diferentes linhas pode-se esta-
belecer a representacio espacial da hierarquia das uni-
dades. Cada unidade (em dependéncia do nivel dado) é
explicitada de forma escrita. A legenda e os procedimen-
tos de representacio deve responder a subordinacio,
hierarquia e taxonomia. Deve-se assegurar uma ordem
restrita, codificacido e rigor ao descrever cada unidade.
A ordem geral de descricao dos componentes deve ser a
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seguinte: relevo-estrutura geografica e litologica, clima-
-drenagem-vegetaciao e/ou uso dos solos.

O procedimento sintético de representacao da paisagem permi-
te conceber como um todo unico integrado, cada unidade distingui-
da e a0 mesmo tempo caracterizada por manifestar a subordinacao
hierarquica. Cada escala devera tomar como base um diferente nivel
taxonOmico. Distinguem-se quatro niveis de escala no procedimento
sintético:

* mapas muito detalhados (1:2.000 a 1:10.000) - facies;

* mapas detalhados (1:10.000 a 1:100.000) — comarcas
e localidades;

* mapas gerais (1:100.000 a 1:250.000) — localidades e
regioes;
* mapas muito gerais (1:250.000 a mais) — tipos de pai-
sagem.

E possivel a0 mesmo tempo, distinguirem-se os mapas em tipo-
l6gicos ou de regionalizacio em dependéncia das categorias que se
apresentem (tipos ou individuos).

De acordo com a dimensido temporal, os mapas de paisagem
podem dividir-se em:

* reconstrutivos: mapas de paisagem original ou prima-
rios e mapas de evolucao da paisagem;

* mapas do estado atual contemporineo da paisagem;
* mapas de monitoramento do estado atual da paisa-
gemy

* mapas de prognostico do estado e caracteristicas da
paisagem.

A analise dos fatores geoecoldgicos tem um grande valor para
estabelecer as cadeias de dependéncias nos geossistemas. Pode ser-
vir também de base eficaz para a classificacio das unidades. A matriz
geoecologica serve de apoio para a analise das correspondéncias
entre os fatores, onde as mesmas essencialmente elaboram-se, sendo
representacdes como fatores os elementos e componentes que se
situam nos eixos verticais e horizontais.
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Para as unidades regionais, geralmente situam-se nos eixos (em
qualidade de fatores), as condicdes climaticas (temperatura, precipi-
tacao, nimero de meses secos), a litologia e tipo de solos.

Para as unidades locais, tomam-se geralmente a umidade e o
tipo de relevo, e por outro lado, a composicio dos solos, o grau de
trofismo, a quantidade de determinados elementos quimicos, etc.

Na parte central situam-se geralmente os elementos ou compo-
nentes dependentes, que sao o resultado da interaciao entre os fato-
res, tomando-se geralmente as formacoes vegetais, as formas de uso
do solo e com mais detalhe a composicao das formacdes vegetais,
tipos de solos, etc.

Um momento essencial na analise geoecologica da paisagem ¢é
a confeccao do Mapa de Paisagens Naturais, que constitui o produto
fundamental do processo cientifico-cognoscitivo encaminhado a dis-
tinguir, caracterizar, classificar e cartografar as paisagens.

A confeccao do mapa de paisagens realiza-se em trés etapas: a
etapa preparatoria (de gabinete), a etapa de levantamento de campo
e a etapa de elaboracao final do mapa.

A etapa preparatéria realiza-se fundamentalmente no gabinete.
Seu objetivo € preparar as condicdes para o levantamento de campo.
Nesta etapa executam-se as seguintes tarefas:

e recompilacio, analise e sistematizacio dos trabalhos
ja realizados;

e fundamentacido da investigacido, precisando os objeti-
vos, materiais, métodos, selecio da escala, cronograma
€ recursos necessarios;

* interpretacio dos mapas tematicos, de fotografias aé-
reas e das imagens de satélite;

¢ elaboracio do mapa preliminar de paisagens, median-
te a integracio de mapas tematicos e da informacio
existente, e apoiando-se ajuda da interpretacdo fotogra-
fica.

A etapa de levantamento de campo tem como propdsito recom-
pilar as informacdes no terreno para elaborar o mapa de paisagem.
Nesta etapa executam-se as seguintes tarefas:
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* Revisao no campo do mapa preliminar de paisagens,
elaborado em condicdes de gabinete.

* Caracterizacdo das unidades distinguidas, mediante
a utilizacio das fichas de levantamento em cada uma
delas. (Figura 33).

e Tracado dos limites das unidades distinguidas, me-
diante a correcio do mapa preliminar, com ajuda de
fichas complementares (de menor grau de detalhe) e
interpretaciao de fotografias aéreas e imagens orbitais.

A etapa de elaboracio final tem como propoésito confeccionar
finalmente o mapa. Nesta etapa executam-se as seguintes tarefas:

* Elaboracao final da legenda e classificacio das unida-
des identificadas (com apoio das fichas de campo).

* Confeccao final do mapa, por meio da elaboracao das
fichas de campo e a interpretacdo final de fotografias
aéreas e imagens orbitais.

* Incorporaciao da informacao recompilada e elabora-
c¢ao do mapa mediante o uso de Sistemas de Informa-
cao Geografica.
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1. Dados gerais
Niumero da planilha
Equipe
[rata
Lowcal
Posicio e situacio (no mapa)
Coordenadas geogrificas

2. Relevo
Altitude
Macrorelevo
Forma de mesorrelevo
Parte da forma de relevo
Micromelevo
Processos morfogenéticos (tipo, intensidade, destruicio)
Inclinacio da vertente

Perfil do relevo

3. Geologia e Sedimentos
Estrutura geoldgica
Tipo de rocha ou sedimento
Profundidade
Condicoes de jazidas
Recursos minerologicos

4. Condigdes Climiticas
Estado de tempo no momento da observacio
Estacio climitica
Tipo de clima
Orientagio do vento

5. Solo
Tipo de solo
pProfundidade
Composicio predominante
Caracteristicas fisicas
Cor
Textura
Porosidade
Perfil do solo
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Horizonte Profundidade

Descricao dos horizontes
(CcompOsicao, textura,
estrutura)

6. Aguas ¢ Hidrologia
Situagao e caracteristicas
Bacia e microbacia
Tipo de drenagem
Formas de vales
Caracteristicas estacionais

Caracteristicas da umidade no momento da observacio
Aguas subterrineas (tipo, profundidade, caracteristicas estacionais)

7. Vegetacio

Estrato Caracteristicas

Espécies Altura

Perfil da vegetacio

Tipo de vegetacio/fisionomia

Estado de conservacio

Espécies dominantes e subdominantes
Outras espécies

Caracteristicas da formacio vegetal (complexidade, dominincia, densidade, etc.)
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8. Fauna
Tipo de complexo faunistico
Caracteristicas/grupos
Espécies dominantes e subdominantes
Espécies em perigo de extingio
Espécies extintas

9. Uso da paisagem
Tipo de uso predominante
Caracteristicas do uso (extensio, estacionalidade, etc.)
Propriedade da terra
Tipo de sistema agricola (ou outro tipo)
Aproveitimento potencial
Fatores limitantes para o uso

10. Impacto sobre a paisagem
Tipo e densidade de impacto (acoes)
Efeitos geoecologicos
Conseqiiéncias ambientais
Estado da paisagem

11. Dados gerais sobre a paisagem

Planta da paisagem Perfil da paisagem

Nome do complexo
Outros complexos representados (no perfil € na planta)
Unidade superior a que pertence a paisagem estudada

12, Revisido geral
Revisado por
Ficha de revisao

Observagoes

FIGURA 33 - PROGRAMA DE INVESTIGACAO DE UNIDADES GEOLOGICAS
FONTE: Elaboracio dos autores.
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ENFOQUES NA ANALISE DA PAISAGEM

Os enfoques na anilise da paisagem tratam fundamentalmente
das idéias, conceitos e métodos de estudo, abrangendo os enfoques
estrutural, funcional, evolutivo-dinamico, antropogénico e integrati-
vo da estabilidade e sustentabilidade da paisagem.

Estes enfoques tratam na andlise paisagistica de procurar sub-
sidios para o desenvolvimento do territorio. Questdes relacionadas
com o conceito de estrutura vertical e horizontal da paisagem, do
funcionamento e dinamica funcional; do desenvolvimento e analise
evolutiva-dinamica; da transformacio da paisagem pelas atividades
antropogénicas e a estabilidade e sustentabilidade da paisagem, se-
rao discutidas, dando énfase aos processos continuos que acompa-
nham e/ou modificam suas partes componentes.

Uma analise integrada utilizando todos os enfoques foi realiza-
da para o municipio de Corumbatai. Estado de Sdo Paulo (MATEO &
MAURO, et al. 1995).

6 ENFOQUE ESTRUTURAL NA ANALISE DA PAISAGEM

A estrutura da paisagem caracteriza a forma de sua organizacao
interior, as relacoes entre os componentes que a formam e das subu-
nidades de paisagens de categoria inferior. Determinar e investigar a
estrutura da paisagem significa conhecer sua esséncia. Neste sentido,
a analise estrutural consiste em explicar como se combinam os seus
componentes para dar lugar as formacgdes integrais e como € a orga-
nizacdo estrutural do sistema paisagistico.

De tal maneira, o principio estrutural no estudo das paisagens
sustenta que a paisagem possui os indices e as propriedades dos
objetos materiais estruturais. A sua organizacdo se relaciona com o
nivel estrutural, sendo que a estrutura da paisagem reflete a organi-
zacao sistémica de seus elementos funcionais e as regulacdes que
determinam sua esséncia, sua morfologia e sua integridade. Assim, a
estrutura é um elemento relativamente estavel e inerente a sua orga-
nizacdo como sistema. Mediante a analise paisagistica, descobre-se
a hierarquia das paisagens no espaco geografico. Por outra parte, a
homogeneidade relativa da estrutura em um nivel hierarquico dado
manifesta-se mediante a estabilidade com relacio aos impactos e
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cargas tanto naturais como antropogénicas, o carater das reacoes e
a capacidade de restabelecer sua estrutura a seu regime de funcio-
namento.

6.1  Conceito de Estrutura e a Anlise Estrutural da Paisagem

O estudo das estruturas espaciais dos objetos e fend6menos geo-
graficos tem no momento atual um significado cada vez maior. A
idéia completa sobre as estruturas espaciais é possivel somente atra-
vés da compreensio da natureza como portadora de suas proprie-
dades. Mas, ao mesmo tempo a esséncia do “portador” das proprie-
dades nao pode ser estudada suficientemente sem a analise abstrata
das propriedades geométricas e de composicio das proprias estru-
turas espaciais.

Concebe-se ainda, que a estrutura espacial constitui a forma de
ordenamento espacial e que o espaco conceitua-se como reflexo
na comunidade psicofisiolégica das formas, determinando assim
a importancia tedrico-conceitual da analise estrutural dos objetos ge-
ograficos. Porém ao mesmo tempo, o conhecimento das estruturas
espaciais tem um interesse pratico. Esse conhecimento pode ser util
para a avaliacao quantitativa do grau de complexidade da estrutura
paisagistica para o planejamento regional, os projetos de construcao
de estradas, a instalacao de obras hidroelétricas, a avaliacao do po-
tencial turistico dos territorios, etc.

A estrutura define-se como o conteudo de elementos de um
sistema e de um certo tipo de relacoes entre tais elementos. Como
estrutura espacial, se concebem as agrupacoes reais territoriais das
formacgoes naturais que se repetem ou transformam-se de forma re-
gular, formando uma integridade que corresponde a um ou outro
taxon do conjunto geral das unidades naturais (ALEKSANDROVA e
PREOBRAJENSKI, 1982).

A estrutura da paisagem, fundamentada no sistema de relacdes
inferiores entre suas partes componentes é de trés tipos: vertical,
horizontal e vetorial.

O conceito de estrutura esta estreitamente ligado com o concei-
to de contrastaciao, que define as diferencas no estado dos fenome-
nos. Distinguem-se a contrastacio vertical e a horizontal. Muita im-
portancia tém os efeitos da contrastacao, uma vez que condicionam
os fluxos de energia, matérias e informacoes. Em particular, o limite
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de meios contrastantes da lugar ao aumento de intercambio de subs-
tancias e energia, o qual se conhece efeito do limite. Sobre esta base
desenvolve-se o conceito de geoecétono.

Dessa maneira, a andlise estrutural das paisagens inclui as se-
guintes questoes:

¢ elaboracido das definicdes e a fundamentacio concei-
tual das estruturas paisagisticas;

* inventario e cadastro das ditas estruturas;

* correspondéncias entre as estruturas dos componen-
tes individuais;

* inter-relacdes entre as estruturas espaciais de origem
natural e antrépica;

e classificacao e tipologia das estruturas espaciais;

e elaboracio dos métodos quantitativos como formas
de conhecimento instrumental das estruturas espaciais.

6.2 Estrutura Vertical da Paisagem

A estrutura vertical da paisagem esta formada pela composicio
e inter-relacdes entre os elementos e componentes da paisagem no
sentido vertical. Para determinar o carater das relacdes entre os com-
ponentes da paisagem utilizam-se os seguintes procedimentos:

* medi¢coes da frequéncia das relacdes, proposto por
Richling (1982). Realizam-se por meio da elaborac¢io
de uma matriz de relagcoes. Entre os diferentes tipos de
componentes indicam-se as quadriculas da matriz, o nu-
mero ou porcentagem da area de relagoes. Na figura 34
“Circulo de Frequéncia de Relacdes entre os Componen-
tes” mostra-se:

- para cada tipo de componente a porcentagem de
ocorréncia, por meio do tamanho do circulo;

- por diferentes tipos de linhas mostram-se as dife-
rentes frequéncias de inter-relacdoes entre os compo-
nentes.

Niveis dos componentes que sio mostrados nos circulos:
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¢ relevo: 1) fundos planos dos vales; 2) planicies planas;
3) planicies onduladas; 4) colinas baixas; 5) colinas al-
tas; 0) serras baixas; 7) serras altas;

e litologia: 1) cascalhos; 2) areias soltas pouco argilosas;
3) areias argilosas; 4) areias edlicas; 5) argilas; 6) argilas
finas; 7) “loans”; 8) turbas; 9) aluvides e coluvides;

* solos: 1) litdlicos; 2) podzolicos; 3) brunos; 4) fiero-
gen; 5) brunizen; 6) chernozen; 7) aluviais; 8) hidromor-
ficos;

* aguas: 1) areas pantanosas; 2) aguas na profundidade
de 0-2m; 3) aguas na profundidade de 2-5m; 4) dguas na
profundidade maior que 5m;

* uso: 1) floresta; 2) pastagem; 3) cultivos.

RELEVO

5
Q
e
Q
G
=

FIGURA 34 — CIRCULO DE FREQUENCIA DE RELACAO ENTRE OS COMPONENTES
FONTE: Richiling, 1982.

6.3  Estrutura Horizontal da Paisagem

A estrutura horizontal da paisagem (também conhecida como
estrutura morfologica genético-morfologica ou plana) representa-se
pela integraciao espacial das paisagens desde o nivel inferior ao su-
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perior. A estrutura horizontal é estudada mediante a analise da ima-
gem da paisagem natural do territorio, que se define como o mosaico
de unidades de paisagens (SOLNTSEV, 1948).

A imagem da paisagem € monovalente quando se compoe de
paisagens em uma mesma escala, sendo polivalente quando combi-
nam-se unidades de diferentes niveis. Um conceito fundamental ao
estudar a imagem, é o de contorno da paisagem, que € o componen-
te elementar da imagem da paisagem uma area da superficie terres-
tre que corresponde com uma paisagem de uma escala determinada.
Ao estudar a imagem da paisagem ha uma atencio especial as suas
particularidades geométricas, que sio o conjunto de propriedades
que incluem apenas as caracteristicas geométricas da imagem, que
formalmente nio se refere ao conteudo fisico-geografico.

Diferenciam-se as seguintes peculiaridades da imagem da paisa-
gem, ou seja, da estrutura horizontal (Figura 35) (VIKTOROV, 1986):

a) COMPOSIGAO DA ESTRUTURA DA PAISAGEM

A maioria dos indices da composi¢ao da paisagem sao funcoes
de argumentos tais como: nimero e area de componentes, tamanho
ou area e quantidade de contornos. Geralmente sao as caracteristi-
cas mais simples, incluindo as relacdes de area dos componentes da
imagem e a area média do contorno da paisagem.

Sobre esta base tém-se desenvolvidos os seguintes conceitos
(SNACKEN e ANTROP, 1983):

¢ diversidade tipologica (DT): calcula-se como a quanti-
dade de tipos que ocorrem em uma regiao, em relacio
ao numero total de tipos possiveis;

¢ diversidade corolégica (DC): é a quantidade dos indi-
viduos corolégicos concebidos como unidades da pai-
sagem (contornos paisagisticos); em relacio ao nimero
total de individuos possiveis;

e complexidade tipolégica (CT): € o nimero de grupos
tipologicos em uma unidade da paisagem, ou seja, o na-
mero de grupos tipolégicos de uma regiao;

* complexidade corolégica (CC): é o nimero de unida-
des da paisagem (contornos) por unidade areal (km?)
ou unidade da paisagem (regiao).
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| I . | e —

Diferentes paisagens que
formam as imagens

A e B - Diferem-se pela composigio 5
A e C - Diferem-se pela forma dos contornos
A e D - Diferem-se pelas peculiaridades métricas E

A ¢ E - Diferem-se pelas peculiatdades topologicas

FIGURA 35 — DIFERENCAS DAS PECULIARIDADES DAS IMAGENS PAISAGISTICAS
FONTE:Viktorov (1986).
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b) PECULIARIDADES DAS FORMAS DOS CONTORNOS

A anilise da forma dos contornos é necessaria para determi-
nar o conteudo fisionOmico e para esclarecer o conteido oculto ou
coberto (por exemplo,a estrutura geologica),como base do método
geoindicativo paisagistico. Em dependéncia dos objetivos da pesqui-
sa, analisam-se as formas dos contornos individuais, de grupos de
contornos ou da configuracio de toda imagem paisagistica. Anali-
sa-se também a forma do contorno como um todo, assim como as
peculiaridades individuais: extensio, comprimento, sinuosidade etc.
Outro aspecto da imagem da paisagem é o desenho ou configuracao
da estrutura total.

De acordo com o aspecto distinguem-se as estruturas: difusa,
indeterminada, em faixas, em mosaico, concéntrica e alternada. A Fi-
gura 36 mostra estruturas de facies das comarcas, conforme Milkina
(1970).

4%
Y ™
o
—
A
— ] =
D F
A — Difusa D — Alternadas
B — Mosaico E — Em faixas
C — Indeterminada F — Concéntrica

FIGURA 36 — TIPOS DE ESTRUTURAS FACIAIS DAS COMARCAS
FONTE: Milkina (1970).

118 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



¢) PECULIARIDADES DA ORIENTAGAO DOS CONTORNOS

A orientacio dos contornos descobre-se mediante a confec¢io
da “rosa de direcao dos geocomplexos”. Também se utiliza o chama-
do “método dos aspectos de dire¢cio”. A orientacdo exterior dos con-
tornos é um parametro particularmente importante para descobrir o
efeito dos diferentes fatores (geologicos, geomorfologicos, climati-
cos) no condicionamento das estruturas geograficas. Dessa forma é
também utilizavel como base de indicacao paisagistica.

d) PECULIARIDADES DA SITUACAO DOS CONTORNOS, RELAGOES DE POSIGAO E DE CONTRASTES

Ela inclui dois tipos de tragos: as peculiaridades métricas e as
topologicas. As peculiaridades métricas sao aquelas que nao se mo-
dificam com os giros, as voltas e os translados da imagem. Sio por
exemplo: a distribui¢do dos contornos de acordo a um dado sistema
de linhas, a distribui¢ao irregular ou em mancha dos contornos, a
distribuicao da distancia entre os contornos, etc. Para a pesquisa
das peculiaridades métricas utilizam-se as relacdes de situacio em
dependéncia do centro de gravidade do contorno paisagistico e o
calculo de densidade dos contornos e a distincia entre os centros.

As peculiaridades topologicas de situacao e distribuicio dos
contornos nao se modificam apesar de todas as transformacdes da
imagem. S20 necessariamente as peculiaridades de acoplamento, co-
nexdao e proximidade dos contornos também conhecidas como re-
lacoes de posicao. Elas permitem distinguir a heterogeneidade pai-
sagistica de acordo ao grau ou tipo de relacdes e a continuidade da
estrutura em seu conjunto. Em particular as unidades de posiciao sao
de dois tipos:

e grau de distanciamento dos tipos de paisagens (o con-
traste das paisagens);

e cariater de vizinhanca das paisagens.

Para determinar os indices de contrastes € necessaria a presenca
de elementos rigorosamente categorizados que definem a heteroge-
neidade paisagistica e de medidas determinadas de contrastes entre
si. A base das paisagens, evidentemente devera ser uma classificacao
genética. A Figura 37 mostra as matrizes de vizinhanca paisagistica,
conforme Nikolaiev (1978).
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a b c d a b c d
a + - a + +
a + + b - +
C + + C +
d - d + +
a
b
= <
a a
d
b
a b c d c a d b
a ¢
b a
< da
d b

a, b, c.d =Tipos de paisagens categorizadas de acordo com o grau de contrasticida-
de do perfil ou da fileira paisagistica.

+ = Presenca de vizinhanca (ou contigliidade).

- = auséncia ou caréncia de proximidade (ou contigiiidade).

Contrasticidade das estruturas paisagisticas:

A = débil
B = forte

FIGURA 37 — MATRIZES DE VIZINHANCA PAISAGISTICA
FONTE: Nikolaiev, 1978.
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Nos mapas de diversidade e complexidade, geralmente amplia-
-se como parametro o grau de contraste, mediante o grau do limite
entre as unidades de paisagem.

Dessa forma, define-se como vizinhanga paisagistica o sistema
de conexodes sumarias dos contornos de paisagem, que formam a
imagem paisagistica (NIKOLAIEV, 1978, 1979).

Diferenciam-se os seguintes tipos de proximidades paisagisti-
cas:

¢ litogénica: sequéncia de rochas no corte geol6gico;

* hidrogénica: provocada pelas mudancas dos niveis e
caracteristicas das aguas subterraneas;

e evolutiva: condicionada pela fila temperal da paisa-
gemy

e migratoria: relacionada com o fluxo de deslocamento
de substincias;

e de barreiras: determinada pela interacao dos limites
contrastantes de substancias.

Para representar graficamente os conceitos expostos por Bau-
dry (1986), desenvolveu-se a nocdo de heterogeneidade geoecologi-
ca (Figura 38).

Um papel significativo na composiciao da estrutura paisagistica
¢ a nocao de dominancia espacial da paisagem, concebida como
o predominio de um determinado tipo de paisagem na estrutura
espacial. Para determinar as categorias de dominancia da paisagem
podem-se utilizar os indicadores de singularidade que € igual a 1,
entre o namero de unidades do mesmo tipo na area de referéncia.

Definem-se as seguintes categorias de dominancia da paisagem:

* paisagem dominante: a que ocupa a maior area em
um contexto territorial dado (uma unidade superior da
taxonomia da paisagem, localidade, regiao; uma unida-
de politico-administrativa; uma bacia hidrografica). Os
valores de coeficiente de singularidade (Ks) sao meno-
res que 0,05;

* paisagem subdominante: aquela que ocupa o segundo
(ou terceiro lugar) com relagao a drea em um contexto
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territorial dado. Os valores do coeficiente de singulari-
dade oscilam entre 0,25 e 0,50;

* paisagem rara: que ocupa areas limitadas, em poucos
exemplares (ks = 0,5 - 0,75);

* paisagem Unica: um s6 exemplar em areas muito re-
duzidas (Ks = 0,75 - 1,0).

[ B 1 1 P

NEE I||||

Unidades geoecolégicas

-
///

X LI
A’, B' e C’ Heterogeneidade e diversidade i

FIGURA 38 — REPRESENTACAO GRAFICA DA HETEROGENEIDADE GEOECOLOGICA
FONTE: Baudry, 1986.

Segundo a combinacao de paisagens de acordo com o grau de
dominancia, distinguem-se as seguintes categorias de paisagem:

e paisagem dominada: em que prevalece uma paisagem
dominante, sendo paisagens simples e pouco heterogeé-
neas;

* paisagem bidominante: prevalece a paisagem domi-
nante e uma paisagem subdominante de estrutura rela-
tivamente simples;

* paisagem em mosaico: com dominincia limitada e es-
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trutura complexa;

* paisagem muito dividida: sem dominincia ou subdo-
minincia evidente, e uma ampla quantidade de paisa-
gens raras e Unicas, com uma estrutura complexa e he-
terogénea.

No processo de transformacido antropogénica das paisagens, é
usual distinguir duas tendéncias quanto a modificacio da estrutura
paisagistica e as mudancas dos parametros da geodiversidade:

* homogeneizacio da paisagem: determinada pela im-
posicio de um mesmo tipo e grau de utilizacao e de
estilo tecnologico em paisagens diferentes. Ela conduz
a simplificacao da estrutura paisagistica e a reducao da
geodiversidade. Esta tendéncia € caracteristica nos gran-
des cultivos e fazendas e nos processos de “moderniza-
¢io tecnologica” no uso dos recursos naturais;

* heterogeneizacio da paisagem: determinada pela im-
posicao de diferentes tipos e graus de utilizacao e de es-
tilos tecnolégicos em um mesmo tipo de paisagem. Ela
conduz a uma maior complica¢io da estrutura paisagis-
tica e o incremento da geodiversidade. Esta tendéncia é
caracteristica para a divisao das paisagens em pequenas
propriedades e minifindios.

O calculo do tipo e grau de utilizacido e a correspondéncia da
diversidade do uso, com a estrutura natural da paisagem sio as tare-
fas fundamentais na analise geoecolégica. Sem duvida, estes calcu-
los tém que se fazer em articulacio com a analise funcional e a
evolutiva, estando relacionado a estrutura da paisagem, o suporte
que propicia um funcionamento, uma capacidade de auto-regula-
cao-homeostitica e de evolucao do sistema. Assim, a otimizacao da
organizacao espacial da paisagem, implica na procura da proporcao
areal 6tima (tamanho, forma, largura, altura) dos tipos e intensidade
de uso em dependéncia das caracteristicas da estrutura e dos indica-
dores da geodiversidade.

A analise estrutural da paisagem representa de tal modo um
conjunto de procedimentos cientificos e de métodos encaminhados
a determinar a geodiversidade paisagistica ou diversidade geoecol6-
gica.
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Por geodiversidade paisagistica compreende-se a variedade
(tanto tipolégica como fragmentaria) das paisagens em um territério
dado. Ela é o resultado da interacio dialética da diversidade dos
componentes que integram a paisagem,e tem um carater historico-
-genético,podendo ser considerado como uma medida do invariante
paisagistico (ou seja, a formacdo estruturo-funcional de uma paisa-
gem propria de condicoes geoecoldgicas dadas para um periodo da
evolucao paleogeografica) ISACHENKO, 1991).

A geodiversidade é um fundamento material sobre a qual se
sustentam e desenvolvem-se outras categorias da diversidade da Ter-
ra (a biodiversidade e a diversidade sociocultural). Assim, variacoes
de uma das categorias de diversidade da Terra, refletem-se nas cate-
gorias restantes.

A geodiversidade manifesta-se de tal maneira através dos dife-
rentes indicadores da estrutura vertical e em particulas da estrutura
horizontal (sua composic¢io, fracionamento, heterogeneidade, orga-
nizac¢ao, forma da imagem, contrasticidade e vizinhanca).

A paisagem € inerente as suas proprias caracteristicas de es-
trutura e geodiversidade. Este atributo sistémico da paisagem tem
uma relacao dialética com os atributos de funcionamento, dinamica
temporal e evolucdo. Assim, muda-se a estrutura, de forma corres-
pondente mudarao os atributos genético-funcionais e dinamico-evo-
lutivos.
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7 ENFOQUE FUNCIONAL NA ANALISE DA PAISAGEM

O enfoque funcional na anilise da paisagem tem por finalidade
esclarecer como ela esta estruturada, ou seja, quais sao as relagoes
funcionais de seus elementos, por que esta estruturada de determi-
nada maneira (relagoes genéticas ou casuais) e para que esta estrutu-
rada de certa forma (quais sao suas fun¢des naturais e sociais).

Fundamenta-se em que na paisagem, todos seus elementos
cumprem funcdes determinadas e participam de forma peculiar no
seu processo de génese.

Este enfoque sustenta-se na necessidade de esclarecer os ele-
mentos substanciais dos subsistemas, que refletem o sistema das in-
ter-relacoes externas das paisagens, que dominam sua esséncia e sua
vida. Devido a isto, as diversas unidades das paisagens tornam-se
independentes do fundo fisico-geografico comum.

Tal enfoque considera ainda, que € necessario estudar o objeto
de forma direta, determinando as relacdes estruturadas entre seus
elementos, fixados de forma historica sobre a base de determinadas
propriedades genéticas da paisagem.

7.1  Génese da Paisagem

A génese da paisagem é uma das manifestacoes das formas
complexas do movimento da matéria que existe na Natureza e na
Sociedade, sendo o portador de processos tais, como: a geogénese,
a pedogénese e a biogénese. A génese da paisagem ocorre nos limi-
tes do seu perfil vertical, sendo sua principal forca de movimento
o intercambio ativo de energia e substancias (ALEKSANDROVA e
PREOBRAJENSKI, 1982).

A génese da paisagem ocorre no processo de formacao do
geocomplexo e da determinac¢iao das relacOes genéticas entre seus
elementos estruturais, ou seja, a forma ou modo de aparecimento
da paisagem, é condicionado por um determinado tipo de processo
e de fatores. Os processos elementares que o conformam, podem
agrupar-se nos seguintes grupos:

* processos que determinam as possibilidades de de-
senvolvimento e existéncia dos complexos paisagisticos
(intercambio organo-mineral, de calor e umidade);
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e processos que formam a estrutura vertical do perfil
(pedogénese, biogénese, migracao de elementos quimi-
cos, das aguas e das particulas, infiltracdo, lavagem de
substancias por aguas subterraneas, acumulaciao biogé-
nica);

* processos que formam a estrutura morfologico-espa-
cial da paisagem (escoamento, denudacao, acumulacao,
erosio, deslizamentos, etc.).

A génese paisagistica é um processo que ocorre nos limites da
fronteira superior da paisagem na atmosfera até o limite inferior da
camada de alteracio do intemperismo. Nestes limites muda a es-
trutura da paisagem, o regime de seu funcionamento e ocorrem os
processos evolutivos. Entre os elementos estruturais dos geocomple-
x0s, nestes limites realiza-se o intercambio de energia e substancias
ativas.

A génese e o desenvolvimento da paisagem condicionam-se
pelo impacto mutuo integral sobre um componente dos fatores res-
tantes e sua acio mutua de maneira simultanea. A determinacio da
tendéncia da génese da paisagem em certo prazo de tempo depende
do impacto de um fator ou de um grupo de fatores em um fundo fi-
sico-geografico homogéneo. A inter-relacio e a interacao dos fatores
da um efeito resultante somente nos limites definidos das mudancas
quantitativas de cada um deles. A saida de determinados limites con-
duz ao aparecimento de um efeito diferente e de um novo tipo de
génese da paisagem.

A acdo conjunta dos fatores, componentes € processos no tem-
po € uma condic¢do necessaria para o efeito na formaciao e funcio-
namento da paisagem, ou seja, a génese da paisagem propriamente
dita como fendmeno. Os mencionados fatores (componentes), ao in-
teratuar de forma permanente, formam uma unidade natural (ou seja,
o fendbmeno paisagistico) que se controla pelas funcdes de cada um
dos fatores em uma determinada medida de suas magnitudes.

Com o aparecimento da biota, o intercambio de energia e subs-
tancias no geossistema, faz-se regulamente, e converte-se em um ni-
vel fundamental da génese da paisagem. A formacao da paisagem
dada,consiste no desenvolvimento de seu perfil vertical completo e
na formacio de sua area que muda desde um comeco até uma paisa-
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gem madura (normal). O estabelecimento de uma paisagem madura
conclui com a formacido de sua organizac¢iao estruturo-funcional.

A paisagem formada naturalmente tem “sua propria feicao” e
por isto nio constitui um reflexo adequado das inter-relacoes e in-
teracOes entre seus componentes. Os tipos da génese da paisagem
distinguem-se de acordo com o cariter, a carga e a esséncia genética
dos geo-horizontes e a manifestacio espacial das estruturas paisa-
gisticas.

O fundamental para a classificacao dos tipos de génese da pai-
sagem ¢&: a profundidade do perfil, a esséncia genético-estrutural
dos horizontes e a morfologia dos geocomplexos. Nos casos em que
existe uma correspondéncia entre a biota, os solos e o escoamento,
com as condicdes climdticas 6timas, entao a génese correspondera
com o tipo zonal dado.

Em correspondéncia com a definicio da génese distinguem-se
0s seguintes tipos genéticos das paisagens:

* climatogénica: monc¢dnicos, de barreira;

* tectonicogénica: continentes, oceanos, “grabens”, sa-
linas;

* vulcanogénica: crateras e vulcoes de lavas;

e fluvial: erosiva (vales, vocorocas); acumulativa (del-
tas, cones);

* criogénica: depressdes termocarsticas;

* edlica: acumulativa (dunas); deflacional (depressdes);
* hidrogénica: pantanos, salgados;

e litogénica (petrogénica): formas carsticas;

* hidrodinamica (litoral): erosivo-abrasivas (terracos, ni-
chos), acumulativa (barras, terracos);

* biogénica: atol, barreiras coralinas, termiteiros;
e antropogénica: tenogénica, extirpativa, aravel, pirogeé-
nica.

7.2 Funcionamento da Paisagem

O funcionamento concebe-se como uma das principais proprie-
dades do complexo geografico como geossistema que determina sua
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integridade e sua existéncia independente. E um processo geral, ine-
rente a cada geocomplexo em qualquer periodo de sua existéncia.

Define-se como funcionamento da paisagem a sequéncia esta-
vel de processos que atuam permanentemente e que consistem na
transmissao de energia, substancias e informacio, garantindo a con-
servacao de um estado da paisagem, caracteristico para um tempo
dado (ou seja, um determinado regime de funcionamento) (DIAKO-
NOV, 1988).

O funcionamento da paisagem constitui um processo mediante
o qual cumprem-se funcdes,acdes e determinado trabalho.E um pro-
cesso de intercimbio de substincias e energia que ocorre na intera-
¢io dos componentes na propria paisagem com o exterior.

A paisagem como sistema em funcionamento cria biomassa,
solo, humus, sais, turba etc. e também pode acumular e conservar
energia. Define-se como produto do seu funcionamento, as novas
substincias sintetizadas ou as formacgdes singenéticas, elementos e
componentes que se reproduzem permanentemente. Cada tipo de
paisagem caracteriza-se por produtos do funcionamento especifico.

O funcionamento esta constituido pelo seguinte conjunto de
processos elementares de traslado,intercambio e conversido da subs-
tancia e a energia entre 0s componentes e 0s geocomplexos continu-
os através de um sistema de circulacido e intercambio intercruzantes
(ou seja, processos mecanicos, fisico-quimicos e biolégicos simples)
(BASTIAN, 1993):

e acumulaciao de umidade na superficie e no solo;

e redistribuicio da unidade nas partes estruturais da
paisagem (hidrataciao e desidratacio);

e transpiracdo da umidade e enriquecimento de micro-
elementos pela agua;

* absorcao de energia na fotossintese;

* acumulacao de fitomassa;

* ingresso de energia;

* mineralizacio do hiumus;

* intemperismo dos minerais das rochas;
e ascensao capilar das solucdes;

* metabolismo dos microorganismos.
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A migracio das diferentes formas de substancias (mineral, liqui-
da, gasosa, organica e organomineral) por meio de fluxos ou corren-
tes, condiciona-se pela posicio do nivel de base, de inclina¢io das
vertentes, o carater da infiltracdo das precipitacdes, a diversidade na
concentracao das substancias e a diferenciacio horizontal da tempe-
ratura e umidade dos geocomplexos. A circulaciao e intercaimbio de
substancias estio “tecidos” pelos mencionados processos elementa-
res que participam, no traslado e conversiao da substiancia ao passar
de um componente a outro.

Na circulacao e intercambio de substancias os mencionados
processos elementares combinam-se, dando lugar a processos geo-
graficos integrais mais complexos, tais como:

e circulagio biogeoquimica (intercambio da unidade,
gases e metabolismo biogénico);

e acao das correntes gravitogénicas;
* escoamento;

e transformacao da energia solar.

O fundamento energético da circulacio e intercambio de subs-
tancias na paisagem esta formado pela energia solar, endégena, gra-
vitacional, do escoamento, movimento de massas de ar, e a energia
das reacoes bioquimicas.

A energia da paisagem ¢ inerente a ritmicidade e a ciclicidade,
o qual de forma correspondente determina a ritmicidade e a ciclici-
dade da circulacio e intercambio de substancias, ou seja, o funciona-
mento do geocomplexo.

Na circulacdo de substincias, que se repetem de maneira ciclica,
pode-se distinguir os seguintes processos de uma direcao: cresci-
mento da massa de raizes, de madeira; a acumulacio de humus e
turfa; a concentracio ou lavagem de sais; formac¢io da fosforita e
bauxita, etc. Estes processos constituem o principal resultado do fun-
cionamento dos geocomplexos e o caracterizam como um sistema
reprodutor de recursos.

De acordo com a teoria do desenvolvimento dos sistemas ma-
teriais, a ciclicidade é o fundamento interno de qualquer mudanca e
desenvolvimento. As mudancas quantitativas que se acumulam gra-
dualmente nos componentes da paisagem, manifestam-se qualitativa-
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mente nas mudancas dos parametros e propriedades da fitocenose,
solos e depoésitos. A acumulacio de mudancas qualitativas nos com-
ponentes influi na migracao de substincias entre os componentes
e os geocomplexos continuos. Desta maneira,o funcionamento fre-
quentemente tem o carater ritmico e nao acompanha a passagem
de um estado a outro, distinguindo-se do conceito de dinamica da
paisagem.

Sobre a base do que foi anteriormente exposto pode-se dizer
que o funcionamento da paisagem € a integracao em um nivel mais
alto dos processos dos diversos componentes e geocomplexos que
o integram.

O indice quantitativo do funcionamento é o crescimento geral
da fitomassa, das reservas de elementos quimicos e do escoamento
hidroquimico da paisagem. O parametro integral do funcionamento
dos geossistemas € a intensidade de circulacio de energia, umidade
e os principais elementos minerais e a efetividade de sua utilizacao
para a producio de biomassa.

Pode-se, de tal modo, compreender o conceito de funcio da
paisagem quando:

* ha capacidade dos componentes de acionar sobre os
restantes componentes e sobre a paisagem em seu con-
junto;

* ha capacidade de desempenhar um determinado pa-
pel na paisagem como uma formacao integral.

7.3 Estrutura Funcional da Paisagem

O principal portador e a via fundamental de difusao dos impac-
tos antropogénicos na Natureza sio as correntes (ou fluxos) ener-
géticos-substanciais (ou geofluxos), tendo uma componente tanto
vertical como horizontal.

Nos geossistemas em que sobressaem as relacoes horizontais,
desempenham um papel essencial na difusio territorial dos impactos
tanto naturais como antropogénicos, pois determina a importiancia
do conhecimento dos mecanismos de formacido, desenvolvimento e
dissipacdo das relacdes paisagisticas e da estrutura lateral e vetorial
dos geossistemas.

A concepciao de estrutura funcional da paisagem (também co-
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nhecida como estrutura lateral ou vetorial), ou seja, o problema da
conexio dos processos, os geofluxos laterais e os complexos por eles
formados, constitui parte do conceito de funcionamento da paisa-
gem, na acepc¢io ampla do termo.

A estrutura funcional da paisagem esta formada pela conjuga-
¢do e conexao das paisagens de niveis hierarquicos diferentes, que
se unem mediante a aciao dos fluxos laterais que lhe conferem uma
integridade funcional e uma contrasticidade horizontal dos campos
geofisico e geoquimico (ZVONKOVA, 1995).

Consiste no intercambio de energia e de substincias que se
produzem entre as diversas unidades, o qual acompanha-se da trans-
formacido de energia, substancias e das propriedades das paisagens.

As paisagens funcionais (também conhecidas como complexos
vetoriais, geossistemas em cascatas, de conexao, etc.) distinguem-se
por possuir estrutura lateral, a acio das relacdes horizontais, uma
integridade funcional e uma forte manifestacio da contrasticidade
dos campos geofisico e geoquimico. Estes complexos sao o objeto de
estudo da “triade” geoecologica funcionamento-dinimica-evolucio.

Partindo do principio de que a organizacao funcional das pai-
sagens tem um carater poliestrutural, determinou-se que a estrutura
funcional da paisagem forma-se em pelo menos trés variantes da
mesma, que conformam diversas categorias de complexos paisagis-
ticos funcionais:

e estrutura dinamica-posicional: reflete a dependéncia
e interacao das paisagens, devido as conjugacdes que
se formam no relevo pelas diferencas altitudinais. Os
complexos paisagisticos paradinimicos, que respondem
a mencionada variante da estrutura, sio o sistema de
unidades regionais ou tipoldgicas vizinhas que se carac-
terizam pela presenca do intercimbio de energia e subs-
tancias. Eles dominam as relacdes horizontais, como os
sistemas planicie/montanha e mar/terra. E manifesta-se
com clareza as denominadas fileiras paradinimicas, que
sao o conjunto de complexos paradinamicos que se es-
tabelecem em um determinado tipo de situacao fisico-
-geografico, com uma intensidade semelhante dos pro-
cessos de intercambio de energia e substincias. Como
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exemplos de fileiras temos: divisor de aguas, vertente,
planos de inundacao, terracos, planicies pré-montanho-
sas, etc;

e estrutura paragenética: € a formada pela unido de li-
nhas ou lugares que determinam a dire¢ao da génese da
paisagem. O nucleo desta variante estrutural € uma cor-
rente que concentra a agua. Os complexos paisagisticos
paragenéticos definem-se como o sistema de unidades
regionais ou tipolégicas vizinhas que interatuam ativa-
mente € que possuem uma mesma origem. Por mes-
ma origem conceitua-se o aparecimento simultineo ou
sequencial,no curso do desenvolvimento de complexos
inter-relacionados sob a acao de determinado tipo de
processos e fatores. Como exemplo temos: complexos
erosivos compostos de cabeceira — canal e cone;

e estrutura paisagistica de bacias: constituida pelas ba-
cias de diferentes ordens analisadas desde posicoes pai-
sagisticas. Representam unidades territoriais formadas
como resultado do hidrofuncionamento.

Com objetivos praticos, em particular para os trabalhos de orga-
nizaclo territorial de areas protegidas, elaborou-se a classificagao dos
tipos funcionais de paisagens, sobre a base das relacdes paisagisticas
energético-substanciais. Distinguem-se os seguintes tipos funcionais:

-

* janelas paisagisticas: aquelas paisagens onde € mais
ativa a participacao na formac¢ao dos processos geodi-
namicos. Ocupam o papel de area nodal ou de entrada
nas estruturas paisagisticas. Geralmente siao difusores
do impacto antropogénico. Como exemplos temos: ca-
beceiras dos rios, barreiras, etc;

* corredores do transito: sao os caminhos principais do
intercambio de substincias e energia que unem as jane-
las em um mesmo sistema. Como exemplos temos: vales
dos rios, corredores de ventos, etc;

e faixas“buffers”: sio as zonas que circulam os corre-
dores de transito, sendo areas de formacao ativa do es-
coamento e infiltracio. Como exemplos temos: macicos
florestados, cabeceiras de riachos, etc;
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e areas de pequena dimensio: sio os elementos indi-
viduais da paisagem em forma de nucleos ou biotopos.

Os geofluxos ou relagoes laterais tém um papel principal na
formacdo dos complexos funcionais, que constituem as vias prefe-
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renciais de intercambio e transmissao de energia e substancias en-
tre os complexos paisagisticos, sendo mecanismos integradores dos
geossistemas. A distin¢aio dos geofluxos constitui uma etapa funda-
mental na confeccao do Mapa de Estrutura Vetorial (ou funcional)
das paisagens.

A Figura 39 mostra os variados tipos de geofluxos, conforme
Kolomits (1987).

7.4 Fungdes Geoecolbgicas dos Geossistemnas

A funcao geoecoldgica do geossistema pode-se definir como o
objetivo que cumpre o sistema em garantir a estrutura e o funcio-
namento, tanto do proprio geossistema, como do sistema superior
ao qual pertence.

Ao analisar a func¢iao geoecologica deve-se levar em conta dois
momentos essenciais:

* funcdo geoecologica das partes que compdem a fa-
cies, como cé€lula elementar da estrutura e funcionamen-
to de um geossistema;

* funcio geoecoldgica de um geossistema de nivel su-
perior, que esta composto por facies (ou outra unidade)
na qual estas cumprem determinadas fungoes.

a) FUNGAO GEOECOLOGICA DAS CELULAS ELEMENTARES DO GEOSSISTEMA

Para compreender a ciéncia das fun¢oes geoecologicas, deve-se
analisar as mesmas no contexto do funcionamento do geossistema.
Pode-se distinguir em uma célula elementar do geossistema as se-
guintes categorias de fun¢des geoecologicas:

* funcio de forca: determinada pela entrada e saida dos
fluxos de EMI, que garante o movimento do sistema.
Constituem aportes externos ao sistema, provenientes
fundamentalmente da atmosfera e da litosfera;

* funcido de ingestao (entrada): que constituem as vias
de ingresso de fluxos de EMI;

* funciao de armazenamento e suporte do sistema: de-
terminada por sua estrutura espacial (situacao, interco-
nexoes e relacdes espaciais), que garantem: a sustenta-
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cao e suporte espacial do sistema, o armazenamento, a
filtragem, amortizacio e a transmissao de fluxos de EMI
e a conservacao da memoria estruturo-informativa;

* funcio de produciao dos componentes e fatores do ge-
ossistema: que consiste em receber, absorver e consumir
o EMI que ingressa no sistema, modificando, transfor-
mando e decodificando. Pode-se distinguir as funcdes
de diferentes componentes:

- funcio do componente litogeomorfologico: que
consiste em garantir a“matéria-prima” do sistema, em
redistribuir EMI e em resistir a processos destrutivos
(erosao, deslizamentos, etc.);

- funcido do componente hidroclimatolégico: que
consiste no armazenamento e autopurificacio da
agua, o balanco do escoamento, a captacio da umi-
dade atmosférica e o balanco da temperatura;

- funcdo do componente pedobidtico: que consiste
em garantir os processos de decomposicio da maté-
ria e de formacao de meios, a resisténcia nos proces-
sos destrutivos do solo (erosio, alto indice de umida-
de, alto indice de seca, compactac¢iao), a reproducio,
regeneracio, auto-renovaciao e manutencio de espé-
cies e populacoes, a regulacio das mesmas e a con-
servacao do fundo genético;

- funcido de valvula de interacao: que é exercida pela
estrutura funcional do sistema e consiste na manu-
tencdo do sistema corrente como medida para ga-
rantir o auto-regulamento, a interacao das relacoes
renovaveis, a associacio e a expulsao racional dos
fluxos de EMI;

- redes e canais: sdo as cotas através das quais deter-
mina-se a transmissao dos fluxos de EMI a todas as
partes do sistema, estando constituidos por canais de
ingresso, transmissao, expulsao e influéncia reversi-
vel dos tensores;

- interruptores: que sido as valvulas de saida e entra-
da do sistema, tendo como funcio a regulacao dos
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LEGENDAS:

Consumidor: A fide (gedtopo, ecotopo) em sua totalidade

Fungio de Forga: Energia externa armosférica e energia interma do nicleo

Fungio de Entrada: Vias de ingresso ao geossistema de fluxo de EMI (Energia, Matéra e Informacio)

Fungio de Armazenamento: Estrutura espacial do geossistema

Funcio de Valvula de Interacio: Estrutura funcional

Fungio de Interrupcio: Fatores geoecoldgicos especificos

Tensores: Processos ¢ fatores que refletem fatores negativos e sineetizam perdas do sistema

RO QIuUoo

Redes e Canais:

De ingresso de fluxos EMIL
= == De transmissao de fluxos EML
De expulsio de fluxos EML

De influéncia reversivel dos tensores.

FIGURA 40 - MODELO FUNCIONAL DO FACEIS COMO GEOSSISTEMA ALIMENTAR
FONTE: Elaboracio dos autores.
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fluxos e garantia de exclusio dos produtos evacua-
dos pelo sistema;

- tensores: refletem os efeitos negativos, tanto como
consequéncia de deficiéncias no funcionamento do
sistema, ou devido a incidéncia de fatores externos.
Sintetizam as perdas, ocasionais ou permanentes, do
sistema e tem uma influéncia reversivel sobre o sis-
tema como um todo. A figura 40 mostra um modelo
funcional da facies, como geossistema elementar.

b)  FUNCAO GEOECOLOGICA DO GEOSSISTEMA DE NIVEL SUPERIOR

Em um geossistema com determinado nivel de complexida-
de, os geossistemas de nivel inferior como um todo que o formam,
desempenham funcdes particulares que garantem a estrutura e o
funcionamento do geossistema dado. Neste caso distinguem-se as
seguintes categorias de func¢oes geoecologicas:

* funcio de forca: determinada pela saida e entrada dos
fluxos de EMI, que garantem o movimento do sistema,
constituido pelos aportes externos ao sistema prove-
niente da atmosfera e da litosfera fundamentalmente;

e funcio de ingestao (entrada): através das vias de in-
gresso dos fluxos de EMI,

* geossistemas produtores-emissores: que recebem, ab-
sorvem, conservam e emitem os fluxos de EMI;

* geossistemas produtores-transmissores: produzem e
transportam EMI, controlando assim o sistema;

e geossistemas acumuladores: armazenam, absorvem,
filtram e amortizam os fluxos de EMI;

e geossistemas expulsivos: expulsam os fluxos de EMI,
garantindo a regulacio do sistema;

Cumprem o papel de reguladores de fluxos internos:

* estrutura espacial: que sustenta espacialmente e man-
tém a coeréncia do sistema;

e estrutura funcional: que garante a auto-regulacio e
atua como processador dos fluxos de EMI.
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O Funcio de Forga: Energia externa atmosférica e energia interna do nicleo.

D Fungio de Entrada: Vias de ingresso ao geossistema de fluxo de EMI (Energia, Matera e Informagio).

O Funcio de Consumo: O geossistema de nivel local.

O Geossisternas Emissores: Funciio de producio ¢ emissio de fluxos de EMIL.

O Genssistemas Transmissores: Funcio de translado de fluxos de EMIL
I l Geossistemnas Acumuladores: Fungio de armazenamento de EMIL
D Geossisternas Expulsores: Fungio de saida de fluxo de EMIL

S Reguladores de Fluxos Internos: Estrutura espacial e estrutura funcional.

)  Reguladores de Fluxos com o Exterior: Fatores geoecoldgicns especificos.

v Tensores: Processos ¢ fatores que refletem fatores negativos ¢ sintetizam perdas do sistema,

Redes € Canais:

m— e ingresso de fluxos EMIL

—-— De transmissio de flixos EML

+ De expulsio de fluxos 1L

OT¥E  De influéncia reversivel dos tensores.

De regulagio e sustentacio do geossistema

FIGURA 41 — MODELO FUNCIONAL DE GEOSSISTEMAS DE NIVEL LOCAL FORMA-
DOS POR INDIVIDUOS ELEMENTARES.
FONTE: Elaboracio dos autores.

138 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



Ao mesmo tempo, o sistema contém um interruptor ou regula-
dor dos fluxos com o exterior, e os elementos de saida do sistema.
Os tensores, que refletem os efeitos negativos e sintetizam as perdas,
influem reversivelmente sobre o sistema como um todo. A Figura 41
mostra um modelo funcional de geossistema de nivel local formado
por individuos elementares.

7.5  Dinamica Funcional e Processos Geoecoldgicos Degradantes

O conjunto dos processos que garantem o funcionamento dos
geossistemas € aquele que se define como dinimica funcional. Cada
paisagem tem sua propria dindmica funcional, que é sustentada por
mecanismo e balancos de fluxos de EMI especificos e por uma cadeia
de relacgoes reversiveis (homeostaticas) que asseguram a integridade
e coeréncia do sistema (DIAKONOV, 1988).

Sem duvida, as alteracoes no funcionamento e nos mecanismos
das relagoes de auto-regulacio conduzem a um processo de degra-
dacao que da lugar a desequilibrios na dinimica funcional, dando
como resultado uma dinamica funcional degradante.

A degradacio geoecologica define-se como a perda de atributos
e propriedades sistémicas que garantem o cumprimento das funcoes
geoecologicas e a atividade dos mecanismos de auto-regulacio. Nes-
ta dire¢ao, a degradac¢io tem um papel antagdnico a atividade dos
processos geoecologicos degradantes, que sio aqueles vinculados
ao funcionamento, pois conduzem a alteracio dos mecanismos de
auto-regulacio, da circulacio de fluxos de EMI e, por conseguinte,
a perda dos potenciais naturais e da capacidade produtora dos sis-
temas.

Os processos geoecologicos degradantes sio consequéncia ou
do reforco dos processos naturais ou constituem no produto direto
resultante da acdo antrépica. Eles estao vinculados diretamente com
a sequéncia em etapas dos niveis de degradacio (Figura 42).

Os processos geoecolégicos (naturais ou de interaciao) consi-
deram-se como problemas ambientais. Por problema ambiental sub-
tende-se a combinacdo dos diferentes objetos da racionalidade am-
biental, manifestam-se os processos que desarticulam a estrutura e
funcionamento dos geossistemas naturais, tendo como consequéncia
dificultar o cumprimento das funcdes socioecondmicas e as deficién-
cias gerais de sustentabilidade em grupos sociais.
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Entre os processos geoecol6gicos naturais podem-se distinguir
os seguintes: erosio, deflacio, perda da biodiversidade, degrada-
cao das pastagens, degradacio do solo (perda do horizonte humico,
compactacao), salinizaciao, reduciao do nivel de agua subterranea,
laterizacao, inundacoes, etc.

Entre os processos geoecologicos de interacao (formados pela
influéncia decisiva da acao antrépica) pode-se distinguir os seguin-
tes: contaminac¢ao (do solo, atmosférica e da agua), alteracao dos
recursos hidricos etc.

Em dependéncia da alteracio dos mecanismos de formaciao e
regulacio sistémica das paisagens e do grau e amplitude dos proces-
sos degradantes e do nivel de degradacao, pode-se determinar o es-
tado ambiental dos geossistemas. Por estado ambiental, considera-se
a situacao geoecologica da paisagem dada, determinada pelo tipo e
grau de impacto e a capacidade de reacao e absorcio dos geossiste-
mas. Distinguem-se as seguintes classes do estado ambiental dos ge-
ossistemas (MATEO e MARTINEZ, 1998 e GLAZOVSKIY et al., 1998):

* estavel (nio alterado): conserva-se a estrutura origi-
nal. Nao existem problemas ambientais significativos
que deteriorem a paisagem. O nivel dos processos geo-
ecolégicos tem um carater natural. A influéncia antropo-
génica € muito pequena. Sdo os nucleos de estabilidade
ecoloégica, principalmente paisagens primarias ou paisa-
gens naturais com limitado uso antropogénico;

* medianamente estavel (sustentavel): refletem poucas
mudancgas na estrutura. Incidem alguns problemas de
intensidade leve a moderada, que nao alteram o poten-
cial natural e a integridade do geossistema. Constituem
areas que sao desenvolvidas e utilizadas pelo homem,
de tal forma, que o uso da terra estd balanceado com
o potencial e pode ser sustentado por varias geracdes.
Estas areas necessitam de uma manutencio de baixo
custo e um cuidado para assegurar que continue a sus-
tentabilidade;

* instavel (insustentavel): fortes mudancas da estrutura
espacial e funcional, de tal maneira que nao consegue
cumprir as func¢oes ecologicas, pois parte do geossiste-
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ma, mesmo assim conserva a integridade. A incidéncia
de alguns problemas ambientais resultantes da sobre
exploracio dos recursos, dao lugar a um declinio na
produtividade e que esta provavelmente se perca no
curso de uma geracao;

e critico: perda parcial da estrutura espacial e funcio-
nal com elimina¢io paulatina das fung¢odes ecoldgicas.
Manifesta-se um ntmero significativo de problemas am-
bientais de forte intensidade. Sao areas onde o uso da
terra e o impacto humano excederam a capacidade de
suporte dos geossistemas. Ele resulta em uma drastica
reducao do potencial da terra.As paisagens que estio
neste estado necessitam da aplicacao de medidas de mi-
tigacao urgentes e imediatas para recuperar o potencial
natural. A mitigacio dos processos geoecoldgicos levara
pelo menos uma geracao e sera muito cara;

* muito critico: perda e alteracdo generalizada da es-
trutura espacial e funcional. O geossistema niao esta em
condicdes de cumprir as fung¢des geoecologicas. Expe-
rimentam a atividade de um nudmero significativo de
problemas ambientais de intensidade muito forte. O po-
tencial inicial de recursos foi completamente destruido.
Niao sao areas adequadas para o uso humano. A popu-
lacao necessita ser realocada, o que implica enormes
custos.
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8 ENFOQUE EVOLUTIVO-DINAMICO NA ANALISE DA PAISAGEM

A paisagem, como qualquer sistema material é propicia a mu-
dancas. O enfoque evolutivo-dinamico consiste em esclarecer as leis
e regularidades do desenvolvimento do territorio.

Qualquer territorio, independentemente da forma de ocorrén-
cia, como consequéncia de causas internas e externas, experimenta
um processo continuo de desenvolvimento que acompanha as modi-
ficacdes de suas partes estruturais.

Por outro lado, as mudancas graduais quantitativas de uma in-
variante (mesma estrutura), e que constituem a dinimica do geossis-
tema, sao as bases para o processo de desenvolvimento evolutivo.

8.1 Dinamica da Paisagem

Concebe-se como “dinimica da paisagem” a modificacao dos
sistemas que ocorre em meio a uma mesma estrutura (invariante) e
que nao conduz a sua transformaciao qualitativa (BEROUTCHATCH-
VILI, 1990).

As mudancas dinamicas caracterizam-se pela periodicidade e
reversibilidade provocadas como consequéncia do conjunto de pro-
cessos que ocorrem no interior das paisagens e em partes da auto-
-regulacio.

A auto-regulacio € a propriedade da paisagem, no processo de
funcionamento, de conservar, em um determinado nivel, a forma do
estado tipico, o regime e o carater das relacdes entre os componen-
tes.

O mecanismo de auto-regulacio é o carater da intensidade das
relagoes internas. Define-se como “estado dinamico ou funcional da
paisagem”; a uma determinada correlacao dos parametros da estru-
tura e o funcionamento em um prazo de tempo dado, no qual um
impacto de entrada concreta ao sistema (radiacao solar, precipitacio,
etc.) transforma-se em determinadas func¢oes de saida (evaporacio,
escoamento, etc.).

O funcionamento da paisagem depende de seu estado. As modi-
ficacoes dinimicas manifestam-se por uma direcio definida do fun-
cionamento da paisagem e de suas partes morfologicas.

Estas partes adquirem as propriedades que dependem das fa-
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ses dinamicas de um ou outro ciclo, manifestando-se em um dado
estado. Os estados (funcionais ou dinamicos) constituem a estrutura
temporal da paisagem. A dinamica do estado das paisagens pode ter
diferentes caracteres. Distinguem-se as mudancas periodicas, ciclicas
e ritmicas dos estados.

Nas mudancas periddicas, desenvolvem-se trocas relativamente
rigidas dos mesmos estados das paisagens através de prazos de
tempo similares.

Nas mudancas ciclicas dos estados sdo caracteristicas as paisa-
gens que retornam ao estado inicial através de diferentes intervalos
de tempo. Por exemplo, nas mesmas estacoes do ano ou fases do
ciclo anual que podem repetir-se cada 11 — 13 meses (as vezes cada
10 — 14 meses).

Nas mudangas ritmicas ocorre uma mudanca cronolégica nao
muito rigida nos estados, para isto as paisagens ndo retornam obri-
gatoriamente ao mesmo estado, podendo ocorrer uma lacuna na se-
quéncia de mudanca dos estados.

Pode-se observar a dindmica nao ritmica, na qual as paisagens
nao retornam num tempo maior,a dinamica nao ritmica subordina-
-se a certo ritmo. O momento de partida do estudo da dinimica da
paisagem ¢ a distin¢ao entre estados e geocomplexos A classificacao
dos estados das paisagens desenvolve-se de acordo com a amplitude
do tempo dos mesmos, ji que ele mostra a situacio do estado na
escala do tempo.

8.2 Funcionamento dos Estados de Curto, Médio e Longos Prazos

De acordo com a amplitude do tempo, de forma mais geral,
distinguem-se as seguintes categorias de estado: de curto tempo, de
médio tempo e de longo tempo. Na Figura 43 distinguem-se os esta-
dos temporais da paisagem.

Os estados de curto prazo oscilam entre alguns minutos até
um dia, distinguindo-se o estado aéreo, o estado meteorologico e o
intermediario. Um dos principais processos naturais em um dia é a
mudanca do dia e da noite, a qual determina a ritmicidade do ingres-
so de energia solar na paisagem. Distinguem-se os estados diurno,
de tarde, de madrugada e matutino, em dependéncia do ingresso de
energia solar ou ao contrario, perde-se calor, que se manifesta nas
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Estados Relacionados com as
Sucessdes da Vegetagio
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|- Ciclos Climiticos

oL 444 Estado Interdidrio

Mudangas dos CNT Mostrados
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S de Forma Condicional
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FIGURA 43 — CLASSIFICACAO DO ESTADO DAS PAISAGENS DE ACORDO COM A

SUA DINAMICA TEMPORAL
FONTE: Beroutchatchvili (1983).

modificacdes da circulacao de umidade, no biogeociclo, etc.

No curso do dia pode-se observar outros processos que influem
no funcionamento das paisagens e provocam novos estados. A con-
dicio mais modificadora é a nebulosidade, a qual em grande par-
te determina a quantidade de radiacao solar que ingressa. Por este
motivo distinguem-se os estados aéreos (ou aeroestados), cuja am-
plitude oscila desde varios minutos a varias horas, alternando-se os
estados sombreado e nublado das paisagens.

Nos aeroestados ao curso do dia, pode-se observar outros es-
tados relacionados com as mudancas do tempo: a chuva, a neve, o
vento, etc., dependentes das condi¢des meteorologicas e denomina-
dos de estados meteorologicos (ou meteoestados).

Os estados de médio prazo incluem aqueles cuja amplitude os-
cila entre um dia e um ano, sio os estados diarios (de circulacio, as
fases do ciclo anual e os estados anuais).
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Os estados diarios representam a combinacio dos estados de
mais curto tempo e por outro lado, como as magnitudes sumarias
médias dos parametros de funcionamento e estrutura das paisagens.
Geralmente os estados diarios tomam-se em qualidade do objeto
principal ao estudar o estado das paisagens.

O estudo da dinimica baseia-se na concepc¢io da analise espa-
co-temporal e de sintese da paisagem, que inclui: a estrutura vertical,
o funcionamento e os estados. Ao estudar os estados diarios, deter-
mina-se o seguinte critério:

Classes de acordo com a tendéncia geral das modificacoes dos
impactos de entrada, determinando o carater geral do funcionamen-
to. Determinam-se as seguintes classes: solares (imidos, subumidos,
aridos e semi-aridos), hidrogénicos, pluviais e plavio-nebulares.

Nos limites das classes determinam-se os géneros,em depen-
déncia das tendéncias das modificacdes da estrutura vertical. Distin-
guem-se 0s seguintes géneros: estabilizacao de inverno, estabilizacao
de verdo, criacao,complicacio e transformacgio positiva,simplifica-
cao,destruicao e transformacao negativa da estrutura (BEROUTCHA-
TCHVILI, 1983).

Sobre a base de analise do transporte de um estado diario a
outro, pode-se distinguir as trajetorias da mudanca dos estados. As
trajetorias individuais das modificacdes dos estados diarios das pai-
sagens, que se unem uns com outros através do impacto da ritmica
estacional formando no curso do ano ciclos fechados, denominam-se
etociclos.

O conhecimento dos etociclos permite determinar em quais es-
tados diarios pode-se ou ndo passar de um a outro estado, como base
para o prognoéstico. Os regimes naturais sio mudancas sequenciais
regulares estacionais dos estados, os quais representam-se em grafi-
COSs especiais.

O estado de circulacdo esta relacionado com os processos de
circulacao na atmosfera, que conduzem a reestruturacao do funcio-
namento das paisagens e manifestam-se em estados particulares dos
mesmos.

Entre os processos de circulacio da atmosfera que provocam os

correspondentes estados estio: mudancas nas massas de ar e fren-
tes atmosféricas. Por sua esséncia, os estados de circulacio sio os
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periodos menores de tempo em que se distingue algum tipo predo-
minante. Um exemplo claro desses estados, pode ser o predominio,
de tipos umidos, de estabilizacio de inverno, da estrutura que cor-
responde com a passagem das frentes que trazem massas de ar mais
frias e imidas no final do periodo de inverno.

As fases do ciclo anual estio relacionadas com as mudancas
climaticas interestacionais e os ritmos fenoldgicos da vegetacio, de-
terminando-se com uma carga de tipos predominantes. As primeiras
investigacoes de fases de ciclo anual realizada na década de 1970 na
taiga da Sibéria permitiram distinguir as seguintes fases: primaveril,
pos-primaveril, veranal, pos-veranal, outonal, pré-invernal, invernal
e pos-invernal. Na reserva da Biosfera da “Sierra del Rosario”, em
Cuba, distinguiram-se as seguintes fases: invernal, primaveril, pos-
-primaveril, veranal e outonal, como é mostrado na Figura 44.

Geralmente essas fases agrupam-se em trés periodos de funcio-
namento:

e de equilibrio bidtico relativo com destruicio muito
lenta da substancia organica;

* de ativa circulacao biolégica de substancias;

e de acumulacio de substincia organica morta e de
umidade atmosférica no solo.

Os estados estacionais estio mais estreitamente relacionados
com os mencionados periodos de funcionamento. Em geral sao mais
amplos (pelo menos trés meses) que nas fases de ciclo anual (de
algumas semanas a dois meses). Para Cuba determinaram-se duas
estacoes: a seca invernal (novembro-abril) e a imida veranal (maio-
-outubro).

O ciclo anual € um estado das paisagens que se fixa de forma
clara no tempo, igual ao estado diario, determina-se por causas pla-
netarias e esta relacionado com a rotacao da Terra em torno do Sol.

Os estados anuais podem considerar-se como a carga de es-
tados menos amplos no tempo (estacoes, fases do ciclo anual) que
se manifestam de forma mais rigorosa e ritmica. Os pesquisadores
distinguem os anos secos e frios, quentes e umidos e sua repeticao.
Sem duvida, é muito caracteristico que para a maioria dos parame-
tros da estrutura e o funcionamento das paisagens, a diferenca entre
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os estados anuais sA0 muito menores que para os estados estacionais
e diarios.

O funcionamento das paisagens nos estados de longo prazo,
(maiores de um ano), tem sido estudado somente de forma muito ge-
ral. Entre eles distinguem-se os ciclos (ou ritmos) climaticos que, em
geral, tém um carater planetario. Também pertencem a este tipo,os
processos sucessivos da vegetaciao, como parte da dinimica natural
da vegetacio.

Com o objetivo de obter uma visao totalizadora acerca da di-
namica anual, vista em nivel de fases do ciclo anual (ou estacdes),
os pesquisadores holandeses Snacken e Antrop (1983) propuseram
a elaboracio do Mapa de Variacio, sustentado no Indice de Variacio
Estacional (ISV), que se calcula pela seguinte formula:

n
ISV=SPA

i=1
100 ISV 600

Onde: ISV = Indice de Variacio Estacional.
P = Numero de condicdes fenologicas durante

um ano, adotado para cada tipo de uso da terra
@. A = Areas relativas de tipos de uso da terra
dentro de células de 25 ha.

83  Desenvolvimento da Paisagem

Para reconhecer as caracteristicas de qualquer territério é ne-
cessario estudar seu desenvolvimento e sua paleogeografia. Todos os
geossistemas naturais sao categorias historicas, levando as marcas do
passado, e continuam desenvolvendo-se frequentemente de acordo
com os sinais que foram impressos em tempos remotos. Desta forma,
os estados atuais e futuros das paisagens, em maior ou menor grau,
determinam-se pelas mudancas do passado.

O estudo da evoluc¢io (desenvolvimento) das paisagens permite
esclarecer as tendéncias estaveis e instaveis do desenvolvimento;
as mudancas ciclicas ou dirigidas; o papel dos fatores externos e
internos no desenvolvimento das paisagens, sendo estes a base da
prognose geoecologica.
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Define-se como desenvolvimento ou evolucio da paisagem as
mudancas irreversiveis, dirigidas e regulares dos objetos, que condu-
zem a modificacdes qualitativas de um estado a outro. Manifesta-se
na acumulac¢io do tempo nas mudangas irreversiveis. O desenvolvi-
mento € acompanhando por modificacoes graduais irreversiveis que
conduzem a mudancas na estrutura da paisagem, determinadas por
fatores externos (transgressoes, tectonica, energia solar) e internos
(autodesenvolvimento) (ALEKSANDROVA e PREOBRAJENSKI, 1982).

Concebe-se como autodesenvolvimento da paisagem, o desen-
volvimento que se processa ao custo das contradi¢Oes internas, em
particular nas modificacdes das interacdes entre os componentes.

Através da invariante da paisagem, se conhecem as proprieda-
des das paisagens mais estaveis, que nio mudam por transformacoes
externas. O conhecimento do invariante permite medir o grau de
mudancas da paisagem e o grau de periculosidade das mudancas.
Cada invariante tem sua estrutura morfolégica e funcional caracteris-
tica. Desta forma, o desenvolvimento conceitua-se como as modifica-
¢Oes dos invariantes.

As modificacdes dos invariantes sao graduais. Sobre a base
destas mudancas determinam-se os seguintes estados de desenvolvi-
mento (DIAKONOV, 1988):

e estado de Formacido: estabelece as novas inter-rela-
¢coes entre os componentes, aparecendo pouco a pouco
os novos elementos. A cobertura vegetal desenvolve-se
em uma tendéncia correspondente as novas condicoes
do meio;

¢ estado de Estabilizaciao: produz-se a estabilizacao das
novas propriedades, em condicdes de maturidade. Esta-
belece-se a correspondéncia entre as condicoes do solo
e da vegetacio;

e Estado de Renovacio:produz-se a estabilizacao e a
ruptura das inter-relacdes, surgindo novos indices.

Desta forma, a formacao de uma determinada paisagem ocorre
pelo desenvolvimento de seu perfil vertical completo e a formacao
de uma area que vai desde o inicio até o nivel de maturidade. O
estabelecimento de uma paisagem desenvolvida conclui-se com a
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formacao de sua organizacio estruturo-funcional. Exemplo concreto
da evoluciao de um determinado tipo da paisagem do litoral cearense
se mostra na Figura 45 (VICENTE DA SILVA, 1998).

A paisagem ja formada, naturalmente tem sua propria “persona-
lidade”. Desde o momento do “autodesenvolvimento” é que se pode
afirmar que apareceu a propria paisagem como uma nova formacao

natural.

A génese da paisagem,desde o momento do aparecimento da
biota € interrompida no tempo, mas nos diferentes periodos manifes-
ta-se de forma diferenciada, caracterizando-se no espaco pela descri-
¢do, acompanhada pela formacao dos solos, que se caracterizam pela
ciclicidade, o qual manifesta-se na periodicidade anual e multianual
dos fendmenos, condicionado por fatores tectdnicos e climaticos.

Nas regides onde os ciclos manifestam com clareza a estacio-
nalidade, tem um significado muito importante o ciclo anual, deter-
minado pelo ingresso de radiacao solar, com a qual esta relacionada
a atividade dos processos biogeoquimicos.

A “sobreposicao” multianual de muitos ciclos da lugar a um
processo continuo, na qual a génese da paisagem vai de um a outro
tipo. Isto significa que a paisagem no tempo evolui de forma gradual,
determinando o curso progressivo de sua génese.

No processo de génese da paisagem, modifica-se de forma diri-
gida a cobertura da litosfera, convertendo-se em um sistema organi-
zado verticalmente, o qual modifica-se gradual ou contrastantemente
em dependéncia do tipo genético da paisagem.

A investigacio da evolucio da paisagem deve dirigir-se como
uma unidade de espaco e tempo, como unidades materiais integra-
das com uma estreita relacio entre as mudancas temporais e espa-
ciais.

Todas as paisagens sao formacoes historicas, devendo-se con-
ceber as paisagens como “momento” e como “memoria”. As pecu-
liaridades estruturo-funcionais das paisagens refletem-se sempre no
curso da evolucao.

Ao ser irrepetivel, a historia das paisagens, em grande parte
deve conceber-se como patrimdnio histérico. Neste sentido é neces-
sario estabelecer, ao estudar a paisagem desde uma visao evolutiva,
os elementos restabelecidos e potenciais e os irrepetiveis e tnicos.
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84  Métodos de Andlise Evolutiva da Paisagem

Pode-se considerar trés grandes categorias de procedimen-
to na analise evolutiva: a analise paleogeografica, a analise retros-
pectiva-estrutural e a andlise espaco-temporal das paisagens (ISA-
CHENKO,1991).

A analise paleogeogrifica tem como objetivo a interpretacio
histérica das propriedades principais da estrutura contemporinea
das paisagens, a determinacdo dos fatores principais e as direcoes
da evoluc¢io, no tempo em que se formaram os tracos principais da
Natureza.

A analise retrospectiva-estrutural das paisagens propoe-se escla-
recer a idade e as condicdes de formacgao dos elementos que formam
a estrutura da paisagem, ou seja, o papel dos elementos residuais na
estrutura contemporanea, a influéncia dos mesmos na estabilidade
e a dinamica.

A analise espaco-temporal é um dos métodos de esclarecimen-
to das tendéncias histéricas do desenvolvimento da Natureza. Seu
fundamento é determinar as etapas dinimico-evolutivas (ou suces-
sivas) das paisagens. Estas se constituem em cadeias geoecologicas,
nas quais seus elementos passam sucessivamente uns aos outros
com o passar do tempo.

A idade da paisagem é o prazo de tempo a partir do qual, até
nossos dias, a paisagem funciona nas condi¢des de uma estrutura
invariante, ou seja, o tempo, a partir do qual o geocomplexo em seu
conjunto adquiriu uma estrutura proxima a contemporanea. As pai-
sagens atuais (contemporaneas) tém uma idade que corresponde ao
tempo de aparecimento dos ultimos escaldoes de sua estrutura.

Por tempo de formacgio da paisagem considera-se o tempo em
que se formaram os diversos elementos estruturais da paisagem. Para
determinar o tempo de formacio da paisagem como corpo historico,
¢ necessario determinar a idade dos componentes e dos geocomple-
xo0s. Determinam-se as seguintes categorias de idade das paisagens:

* jovens ou progressivas: que tem experimentado a
fase de transformacio estruturo-dinamica, sendo geral-
mente instaveis;

* maduras ou conservativas: aos que concordam ou
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correspondem os diversos componentes, sendo relativa-
mente estaveis mutuamente;

¢ reliquiais ou senis: aos que predominam elementos
formados antigamente, conservam com dificuldade sua
especialidade estruturo-dinimica, gracas a auto-regula-
¢30. Sao pouco estaveis.
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9 ENFOQUE HISTORICO-ANTROPOGENICO NA ANALISE DA PAISAGEM

A interferéncia da sociedade na geosfera constitui um avanco
qualitativo no desenvolvimento da matéria e um significado evoluti-
vo. Desde a época do aparecimento do homem, o processo de inte-
racao de dois sistemas inter-relacionados (Natureza e Sociedade) tem
se convertido em um dos principais processos de desenvolvimento
do planeta.

Este complicado, contraditério e irregular processo de desen-
volvimento, transformou a Sociedade no principal fator antropogéni-
co no desenvolvimento da geosfera.

O estudo da histéria antropogénica da formaciao das paisagens
atuais é importante, pois os resultados da utilizacao econdémica su-
perpoem-se e inscrevem-se na memoria dos geossistemas, determi-
nando em grande parte propriedades relevantes para o homem,co-
mo o carater estavel dos processos antropo-naturais, os problemas
ecologicos que surgem na assimilacdo, ocupaciao e apropriacio dos
geossistemas e as vias de sua solucao.

A historia da formacao das paisagens atuais permite avaliar a re-
versibilidade das mesmas e as chaves para o prognostico geografico.

O enfoque antropogénico no estudo das paisagens dedica-se
basicamente a estudar os problemas de modifica¢ao e transformacio
das paisagens, sua classificacio e caracteristicas, os impactos geoe-
colégicos e a dinamica antrépica das paisagens.

9.1  Regularidades de Modificacio e Transformagio da Paisagem pelas Atividades Hu-
manas

A modificacao e transformac¢iao da paisagem pelas atividades
humanas subordinam-se, em primeira instincia, as normas da inte-
racdo entre a Natureza e a Sociedade. Estas tém, antes de tudo, um
carater dialético e complexo.

O ponto de partida para entender a intera¢ao entre a Natureza
e a Sociedade ¢é aceitar que os seres humanos na Natureza ocupam
uma situacao dubia e contraditoria. Sendo parte da natureza, ao ser
uma de suas espécies biologicas, ao mesmo tempo, devido a orga-
nizacao social e a capacidade de trabalho, os seres humanos podem
modificar e transformar a natureza.

Assim, os seres humanos e a Natureza unem-se como um todo
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integral no trabalho e na organizacao social. O intercambio de ener-
gia, matéria e informacido, que se realiza principalmente mediante a
atividade produtiva, é uma condi¢cao necessaria para a existéncia da
sociedade.

O trabalho, a razio e a organizac¢ao social colocaram o homem
no nivel mais alto da evolucio. A tecnologia é intermediaria na inte-
racao Natureza/Sociedade, ainda que a Natureza nido constitua a cau-
sa definitiva do desenvolvimento social, € o meio de partida natural
para a vida social. A Natureza influi de maneira ativa nos processos
produtivos e sociais, podendo aceleri-los ou retarda-los. E impossi-
vel, assim, substituir as leis da natureza pelo trabalho humano.

A interacio com a Natureza realiza-se no contexto de determi-
nadas relagdes sociais que condicionam o cariter, a dire¢ao geral, a
profundidade e a visao cultural na utilizaciao da natureza.

O homem nao modifica as leis da Natureza, mas muda de forma
significativa as condicdes de sua manifestacdo. A interacio Natureza/
Sociedade tem um carater complexo, contraditorio, multiplo e hist6-
rico. A organizacido racional da atividade produtiva e social exige o
conhecimento das leis naturais.

As paisagens naturais sio assim modificadas e transformadas
no transcurso da interacao entre a Natureza e a Sociedade. Esta mu-
danca define-se como o processo de antropogenizacao da paisagem,
que consiste na modificacio da estrutura, funcionamento, dinamica
e inclusive as tendéncias evolutivas da paisagem original (PREOBRA-
ZHENSKII e ALEKSANDROVA, 1988).

A paisagem, por mais que seja transformada, continua como
parte da Natureza, subordinando-se as leis naturais. O homem so-
mente utiliza as leis naturais para alcancar seus propésitos, modifi-
cando, espontinea ou conscientemente, a direcao e a velocidade da
evolucao paisagistica.

O homem nio cria por completo uma nova paisagem natural,
ele introduz elementos novos que tratam de instalar-se no fundo na-
tural predominante. Quando modifica a estrutura e cria-se um novo
invariante, este processo se conhece como transformacao antropogé-
nica da paisagem e seu resultado é a formacio da paisagem antrépi-
ca. A modificagao antropogénica consiste em mudancas da estrutu-
ra e funcionamento no contexto do mesmo invariante, tendo como
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resultado a formacio da paisagem antropo-natural (MILKOV, 1973).

No processo de transformac¢io antropogénica, o homem modi-
fica a Natureza, pois introduz elementos novos, geralmente prejudi-
ciais a ela. Esses elementos experimentam e subordinam-se a aciao
dos processos naturais (intemperismo, erosio, etc.) e neste fundo
natural, n3o sao por completo estaveis e nao sao capazes de existir
independentemente sem um apoio e sustentacao constante por parte
do homem. Assim a Natureza trata de agregar estes elementos como
se fossem corpos estranhos: culturas ou animais domésticos desapa-
recem ou tornam-se selvagens; os desmatamentos convertem-se em
bosques; os edificios destroem-se. Todas essas situacdes acontecem
quando desaparece a manuten¢io humana.

A paisagem original, depois de finalizada a a¢io humana trata
de restabelecer o equilibrio, de tal forma, que qualquer paisagem
modificada ou transformada pelo homem, como regra, € menos esta-
vel que a paisagem original, pois o mecanismo natural de auto-regu-
lacao ¢é alterado. Por isto, qualquer desvio extremo dos parimetros
do meio exterior que é amortizado ou absorvido na paisagem natural
pode ser catastrofico para uma paisagem antropogénica. O homem
contribui para desenvolver tendéncias “ocultas”, a ser um mecanismo
desencadeante de processos latentes, pondo em acao relacdes nega-
tivas inversas. Ela ocorre no caso em que a paisagem estid prepara-
da para dar impulso a processos inerentes como tendéncia natural,
como nas paisagens em equilibrio instavel, que evoluem rapidamen-
te, as paisagens reliquiais e aquelas que se encontram em condi¢oes
extremas.

Pode-se falar de elementos estaveis nas mudancas antropogeé-
nicas, no processo de antropogenizacio da paisagem, ou seja, na
criacao da paisagem antrépica, sendo necessario criar uma estrutura
diferente, um novo invariante, um sistema estavel diferente de rela-
coes internas e externas.

Para isto, deve-se transformar o meio externo do sistema ou
reestruturar o sistema de relacdes internas de tal forma que este
mesmo sistema de relacdes encontre-se em equilibrio estavel com
seu meio externo.

Um papel significativo tendera as mudancas dos componentes
mais inertes (diferenciadores). A procura de mecanismos de auto-re-
gulacio estaveis, de relacdes harmodnicas com o meio externo e de
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um balanco de fluxos de EMI que garanta condicoes geoecologicas
favoraveis ao impacto humano e de um processo de modificaciao e
transformacao antropogénica, sustentavel e ambientalmente racional.

Em esséncia, trata-se de nio ultrapassar um determinado nivel
de auto-regulacio (Figura 46). Neste caso a paisagem conserva a
capacidade de auto-renovacio, ou seja, a capacidade de renovar por
si 86, recuperando em pouco tempo o estado anterior a intervencao

humana.

Estado inicial do
geossistema

Esforco aplicado

/

Restauracio (renovagao)
Modificacio do B do sistema
geossistema
£
=
2 Esforgo eliminado
w2
o}
o }
o "
ge} Esforco continuo  ———e
g 4
7 b
i 'y . _
Limiar da estabilidade homeostatica
b4

/ No nivel de equilibrio dinimico

Esforco eliminado
(novo geossistema)

Tempo —’

FIGURA 46 — REACAO DE UM GEOSSISTEMA PERANTE A IMPOSICAO DE UM ES-

FORCO OU TENSAO
FONTE: Modificado de Drew (1986).

Frequentemente acontece de ultrapassar o nivel de auto-regu-
lacio (de estabilidade homeostatica da paisagem) e a formacio de
uma paisagem antropica, na procura de um novo nivel de equilibrio
homeostatico, apesar de conduzir para a degradacio paisagistica,
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devido o desencadeamento de processos degradantes que provocam
perdas da capacidade de auto-regulacio e o potencial produtivo.

Geralmente os processos degradantes desencadeados manifes-
tam-se em cada um dos componentes, que se relacionam de forma
sinérgica (Figura 47).

. X DIMINUICAO DA - . .
DEGRADACAO DA —’ - e AT —’ MODIFICACAQO DAS PROPRIE-
COBERTURA VEGETAL MATERLA ORGANICA DADES DOS SOLOS.

NO SOLO DESTRUICAO DOS AGREGADOS

MENOR CAPACIDADE
DE RETENCAO DO $OLO _ MAIOR MAIOR
INFLITRACAO ESCOAMENTO

! '

MENOR CAPACIL
DE RESERVA DE AGUL
DO SOLO

MENOR PEDOGENESE E
MENOR ALTERACAO

h 4
MENOR ESCOAMENTO
DESTRUICAO DOS HIPODERMICO E MENOR MAIOR REGIME
SOLOS ALIMENTACAO DOS TORRENCIAL
AQUIFEROS

FIGURA 47 - SISTEMA DE DEGRADAQAO DO MEIO NATURAL
FONTE:Tricart (1979).

As paisagens degradadas sao aquelas que exigem prolongados
periodos de recuperacio, ja que as paisagens catastroficas (ou esgo-
tadas) sdo aquelas cuja recuperacao, por via natural, é praticamente
irreversivel.

Pode-se considerar que cada paisagem natural tem sua propria
série de modificacdoes e transformacdes antropogénicas. As paisa-
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gens antropogénicas sao, em si, diversos estados das paisagens natu-
rais, estando estreitamente relacionados.

Qualquer intervencao no funcionamento natural da paisagem
pode provocar um conjunto de mudancas sequenciais ou sucessivas.
Estas sucessoes podem ter diversos caracteres: destrutivas ou de res-
tabelecimento; reversiveis ou irreversiveis; de longo ou curto prazo.

Desta maneira, o grau e o carater da atividade humana sobre a
paisagem depende nio sO, das propriedades intrinsecas de seu “fun-
do” natural, mas também das condi¢des socio-historicas, do nivel
de desenvolvimento e dos sistemas tecnolégicos adaptados. Deste
modo, distingue-se seis etapas historicas no processo de antropoge-
niza¢ao da paisagem; de acordo com a Figura 48.

As paisagens atuais sao o resultado nao s6, do fundamento na-
tural, mas de multiplas vias, geralmente superpostas de impactos
proprios de diferentes etapas. Desta forma, o enfoque antropogénico
na analise da paisagem deve estar conjugado com uma visao histori-
ca, para esclarecer o complexo carater das atividades humanas sobre
esta.

9.2 Paisagem Antropogénica: Caracteristicas

Para a anilise da atividade humana na dimensao geografica,
nos ultimos anos tem se desenvolvido a doutrina sobre as paisagens
antropogénicas.

Por paisagem antropogénica concebe-se o sistema natural pro-
dutivo composto por segmentos da Natureza levemente a fortemen-
te modificados e os sistemas tecnogénicos (paisagens antrépicas)
(MILKOV, 1973). Em geral, a estrutura dos mesmos € bastante com-
plexa sendo, de acordo com sua estrutura interior, heterogéneos e
compde-se de geossistemas conjugados de nivel taxondmico inferior.

As caracteristicas mais importantes (Figura 49) da paisagem an-
tropogénica sao as seguintes (REIMERS, 1990):

* a paisagem antropogénica constitui um fenémeno his-
térico, no qual lhe € inerente a poligénese e o metacro-
nismo. Ela reflete a longa historia da evolucio do meio
natural e as etapas histéricas da assimilacio econdémica
e social;
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* 0 ritmo, a velocidade dos processos antropo-naturais
e as transformacdes que os acompanham nao sao equi-
parados com as velocidades das mudancas da Nature-
za de indole natural. As consequéncias das atividades
antropogénicas surgem muito rapido e se referem as
mudancas de alta frequéncia;

* 0 grau de antropiza¢io depende do nivel hierarquico
das paisagens no sistema de unidades taxondémicas. O
grau de antropizacao é maior a medida que é menor o
nivel,

* a paisagem antropogénica subordina-se a uma com-
plexa gama de regras de carater natural e antropogéni-
co. Sua funcao socioecondmica subordina-se a impactos
permanentes da atividade humana, que sido muito dife-
rentes de acordo com a intensidade e direcio;

* 0 avanco significativo da evolu¢ao contemporinea da
paisagem ¢é a unidade dialética de dois processos con-
traditorios: o acréscimo da atividade da estrutura da pai-
sagem e sua convergéncia;

* a etapa contemporanea do desenvolvimento da pai-
sagem, transformada profundamente pelos impactos
tecnogénicos, caracteriza-se por dois processos simulta-
neos, porém contraditorios a racionalidade e utilizacio
consciente da Natureza, e a “sobreutilizacio”, ou “subu-
tilizacao” que leva a degradacio e uso irracional de mui-
tas paisagens.

Classificacdo da Paisagem Antropogénica

Atualmente existe uma variedade de esquemas de classificacao
das paisagens contemporaneas (ou antropogénicas) que se funda-
mentam em diferentes principios e que se deparam com diversos

problemas.

Em geral sao aceitos os seguintes critérios de classificacao (Fi-

e segundo o tipo de atividade humana ou designacio
funcional (agricolas, florestais, hidricas, industriais, ur-
banos);
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e segundo a génese (tecnogénicos, pastoris, de traba-
lho,etc.);

* segundo as peculiaridades de ocorréncia (diretos e
colaterais);

* o grau de auto-regulacio;
* o tempo de origem;

CRITERIOS DE

. EXEMPLOS DE UNIDADES DISTINGUIDAS
CLASSIFICACAO

Segundo o tipo de Agricola Florestal Industrial Urbana Hidrica
atividade humana

Segundo a intensidade Nio Levemente | Medianamente |  Fortemente Muito fortemente
da modificagio modificados modificados modificados modificados modificadas
Segundo o cariter das Relagoes Relagdes Relagies Relages -
relagdes reversiveis reversivers relativaménte | completament
temporais (negativas ou irreversiveis | e irreversivels

positivas)

Segundo o tempo de | Antigasbem | Antigas nio Atuais Atuais em vias -
origem manifestadas | manifestadas | intensamente de extingiio
manifestadas

Segundo a natureza da Mecanica Fisica Quimica Biologica Combinada
atividade
Segundo sua diregio Acultural Acultural Construtivo - -
inconsciente consciente (cultural)
Segundo a dinamicd Estados Estados Estados de Estados de -
iniciais maduros destruigio passagem a4 um
novo tipo

FIGURA 50 - CLASSIFICAQAO DAS ATIVIDADES HUMANAS MODIFICADORAS DA
PAISAGEM
FONTE: Milkov, 1973.

* a natureza da atividade humana;
* a direcao da atividade;
* a dinamica antropogénica.
Um dos elementos fundamentais para a elabora¢io da classi-
ficacdo das paisagens antropogénicas é o critério do grau de mu-

dancas (transformacio, modificacio) da paisagem. Frequentemente
distinguem-se as seguintes categorias:
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e paisagens naturais (radicais, nio modificadas ou de-
bilmente modificadas): que niao experimentaram o im-
pacto da atividade econdémica ou que ocorreu de forma
através da migracio tecnogénica dos elementos qui-
micos, devido em particular a contaminac¢io regional e
global da atmosfera;

* paisagens antropo-naturais (mudadas, modificadas ou
derivadas): tém experimentado a transformacio princi-
palmente os componentes bidticos. Distinguem-se de
acordo com a profundidade das mudancas as paisagens
naturais secundarias, as modificacdes antropogénicas
amenas (com uma cobertura vegetal muito transforma-
da, mas que ainda conservam a capacidade de recupe-
racao); as modificacdes antropogénicas fortes (que per-
deram a capacidade de recuperacio do estado original);

* paisagens antrépicas (tecnogénicas): nas quais mu-
dam-se nao s6 os biocomponentes, mas também os
inertes (relevo, embasamento geologico). Nelas distin-
guem-se as paisagens reguladas (paisagens industriais,
hidricas, urbanas, etc.) e as autodesenvolvidas (savanas
e desertos antropogénicos, morros mediterraneos, etc.).

Como resultado da analise espacial das combinacdes das men-
cionadas categorias, foi elaborada uma proposta de unidades an-
tropologicas, numa tentativa de representar de forma sintética um
conjunto de critérios de classificacio das paisagens antropogénicas
(Figura 51).

Levando-se em conta a avaliacio do impacto econdmico sobre o
meio ambiente e o carater e grau de transformacao do territério pela
atividade econémica e o estado dos geossistemas, distinguem-se os
seguintes tipos de classificacio geoecologica das paisagens contem-
poraneas (GLUSHKO e ERMAKOV, 1988):

* paisagens otimizadas: incluem as modificacdes antro-
pogénicas das paisagens naturais com potencial biol6-
gico acrescido, onde se cria uma nova estrutura paisa-
gistica. Em geral desenvolve-se sob rigoroso controle
do homem, utilizando-se um conjunto de medidas de
protecao;
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e paisagens compensadas: incluem as modificacoes an-
tropogénicas das paisagens naturais com um potencial
biol6gico préximo ao natural. Nelas substitui-se a ve-
getacdo natural, por formacdes vegetais equivalentes,
segundo a produtividade biol6gica. Com a utilizacdo de
medidas regulares sustenta-se o estado de partida dos
geocomplexos, para apoiar a estrutura paisagistica natu-
ral ou transformada;

* paisagens esgotadas (oprimidas): sio as modificacoes
antropogénicas em condi¢coes de uso extensivo. Carac-
terizam-se por mudancas na estrutura paisagistica que
esgotam as propriedades da maioria dos componentes,
debilitando as relacdes inter e intrapaisagisticas. Em
geral, leva ao empobrecimento da composicio das es-
pécies da cobertura vegetal, decresce a produtividade,
degradam-se os solos, existindo, em geral, efeitos eco-
l6gicos negativos;

Areas industriais, de armazéns e
portos

Exploragio de
recursos
hidricos

Reservatirios pequenos e canais
Grandes barragens

CLASSES TIPOS (UTILIZACAO E MUDANGCASE | COMPONENTES
CATEGO- (FORMAS (‘)l“ UPAC .\L;) INTENSIDADE NATURAIS
RIAS DA e DA AFETADOS
ATIVIDADE MODIFICAGAO PELA
HUMANA) (FIEMEROBIA) MODIFICAGAO
Areas . Areas naturais sem uso funcional Nin modificadas ou Composicio da
NATURAISE | naturais e Reservas, parques e diversos tipos levemente atmosfera
SEMI- de dreas protegidas modificados
NATURAIS  [Exploragio [« Bosques virgens e produtivos Levemente Cobertura vegetal ¢
florestal s Bosques e secundirios modificadas mundo animal
. Plantacdes florestais
s . Parques recreativos Maodificagio leve a
Turistica . Zonas tucisticas . Mlqurrtlt\'n e
o microclima
. Pastos naturais Modificagio
ANTROPO- [ Pastoril e Pastos herbaceo-atbustive moderada a forte
NATURAIS e DPastos actificiais (melhorados)
e Plnragoes arhoreas perenes Modificagio forte a . ,
. - S L P Solos, aguas
Agricola e Campos e focos agricolas de muito forte ficiai
subsisséncia super n.-mls e
. . subterrineas
e Plantagdes agricolas de sequeiro
e Planragdes agricolas irrigadas ‘ou | Modificagio torte e
dissecadas transformagio
artificial
Uichaia . Cidades intermediirias ou grandes
ANTROPICAS . Povoados ¢ vilas rurais Artificializagio e | Estrutura geologica,
Minero- +  Areas de exploragio de jazidas teansformagio mesoreleva e
industrial minerais antropogéncia mesoclima

FIGURA 51 — CLASSIFICACAO SINTETICA DAS PAISAGENS ANTROPOGENICAS
FONTE: Elaboracio dos autores.
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e paisagens alteradas: sio complexos antropogénicos
nos quais predominam a atividade econémica irracional,
que conduz ao desenvolvimento espontaneo de proces-
sos irreversiveis e a degradacao completa das paisagens.

9.4 AcOes e Mudangas Antropogénicas

Nos ultimos anos tem sido tratada a aplicacdo da técnica e pro-
cedimentos da Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA), referido parti-
cularmente aos sistemas paisagisticos (unidades geoecologicas). Para
isto definem-se os seguintes conceitos (MUJINA, 1973):

e acoes humanas (impactos): sio os meios e formas me-
diante as quais a atividade humana da lugar a alteragiao
dos sistemas paisagisticos. Distinguem-se, por exemplo,
os seguintes tipos de acoes:extracao e introducio de
substancias e energia na natureza, transformacio de
substancias e energia na natureza, constru¢ao de obras
artificiais, etc;

* mudanca na natureza (provocada pela atividade an-
tropica): sao aquelas modificacoes e transformacoes nas
propriedades (estrutura, funcionamento, dinimica) dos
componentes e complexos naturais provocados pelo
impacto das acdoes humanas. Distinguem-se as mudan-
cas primarias e secundarias. As mudancas primarias sao
aquelas provocadas diretamente por acdes humanas.
Por exemplo, distinguem-se as mudancas na reserva e
circulacao da energia e substancia; as mudancas no es-
tado quimico, fisico e mecanico de substancia e ener-
gia; as mudancas na dinamica (regimes) dos processos
naturais, etc. As mudancas secundarias na natureza sio
aquelas mudancgas provocadas por reacoes em cadeia,
geralmente de forma indireta. Sdo, portanto, as mudan-
cas na estrutura, relacoes, volume e produtividade dos
sistemas naturais.

As mudancas na Natureza dividem-se também em casuais e co-
laterais. As mudancas casuais sio mudancas imprevistas produzidas
como resultado da explora¢io dos recursos naturais, tanto de tipo
extensivo (pecudria, silvicultura, exploracio da agua), como intensi-
vo (extracio de minerais, agricultura intensiva, etc.).
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As mudancas colaterais sio mudancas diretas, produzidas como
consequéncia das transformacdes dirigidas das paisagens, provoca-
das pela construcio de obras lineares (ferrovias, canais, etc.) e pes-
quisa de minerais, assim como a construcio e exploracio de grandes
complexos industriais, urbanos, obras hidrotécnicas, sistemas de me-
lhoramento.

Os “efeitos geoecoldgicos ou ambientais” das mudancas sao re-
sultados promovidos pelas acdoes humanas sobre os sistemas natu-
rais, que de uma ou outra forma incidem na atividade vital, social e
econdmica das sociedades humanas. Os efeitos podem ser positivos
(quando tém um carater favoravel) ou negativos (quando tém carater
desfavoravel). Pode-se distinguir os seguintes tipos de efeitos nega-
tivos:

* nas funcdes da natureza: a degradacio quantitativa e
qualitativa dos recursos naturais (a funcao de reprodu-
¢ao de recursos); a contaminacao e degradacio do meio
ambiente humano (e funcio de formacao do meio); a
reducao de territérios livres e crescimento de paisagens
alteradas (funcao de espaco); a reducio de areas de
paisagens virgens e o decréscimo da diversidade das
paisagens e da biota (funcdo de conservacio do fundo
genético), da geodiversidade e da biodiversidade;

* nas funcdes econdmicas: o decréscimo do volume e
qualidade da producio; o incremento dos prazos de
manutencio dos elementos técnicos e o equipamento;
o decréscimo da produtividade do trabalho e dos gas-
tos materiais na producio; o crescimento da flutuacio e
reducio da qualificacado dos recursos humanos; as mu-
dancas na estrutura e especializacio da economia; nos
fluxos de transporte e na infraestrutura, etc;

* nas funcdes sociais: a deficiéncia na saide da popula-
¢20; 0 acréscimo da migracao da populacdo e a reducao
do tempo livre; o crescimento dos gastos do tempo nos
servicos sociais; as mudancas na estrutura demografica
da populacio; as correntes de migracao e a ocupacio
da mao-de-obra.
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Os efeitos nas funcdes econdmicas e sociais sao denominados
“consequéncias ambientais.”

Para a investiga¢ao dos problemas relacionados com a alteracao
do impacto (acdes: mudangas, efeitos) para cada uma das unidades
paisagisticas, tem-se proposto a elaboracio de diferentes tipos de
modelos de matrizes. Entre eles os mais aceitos sao os seguintes:

* matrizes para determinar o carater das mudancas dos
componentes, sobre a base da interacio entre os tipos
de impactos e as caracteristicas dos componentes natu-
rais.

* matrizes para determinar as reacdes em cadeia nos
sistemas paisagisticos. Pode-se inter-relacionar a mu-
danca de determinados componentes (ou elementos)
que produzem mudancas no restante dos componentes.
Outra forma de elaborar este tipo de matriz é median-
te a determinacdo de faixas evolutivas, dinimicas das
paisagens e como diferentes mudancas nos componen-
tes a paisagem de um ou outro elemento da faixa. Por
exemplo, como o decréscimo do nivel freatico de 1-2
metros em um terreno pantanoso tropical, pode dar lu-
gar a paisagem para um manguezal — salgados — terra
semipantanosa;

* matrizes para determinar as reacdes em cadeia na
economia, como resultado da difusao das mudancas de
alguns tipos de mudancas da atividade econdémica a ou-
tros tipos, devido a mudancas nas funcdes da Natureza.

A partir da determinac¢io do tipo e importincia do impacto é
imprescindivel analisar as inter-relacdes com o geossistema (e suas
propriedades) como um todo, e as respostas do geossistema aos im-
pactos. A resposta dos geossistemas as acoes é refletida pelos seguin-
tes indicadores: processos geoecolégicos e problemas ambientais,
estado ambiental, produtividade e potencial do sistema.

A resposta dos geossistemas é um nivel superior das mudancas
na Natureza, que se manifestam em atributos sintéticos de uma
maior complicacao.

Os niveis de resposta para um mesmo tipo de geossistema de-
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penderio dos diferentes tipos e importancia (grau) dos impactos.
Para um mesmo tipo de impacto variam as respostas dos geossiste-
mas, em dependéncia das propriedades do mesmo (capacidade ho-
meostatica e capacidade evolutiva). Na matriz geossistema-impacto-
-resposta (Figura 52) pode-se mostrar as inter-relacdes explicadas.

Tipos e importincia dos impactos

RESPOSTA DOS|GEOSSISTEMAS
(Ptodutividade e potencial, processos
geoecologicos e problemas ambientais,
estado ambiental)

Tipos de Geossistemas

FIGURA 52 — MODELO DE MATRIZ PARA A ANALISE DA RELACAO GEOSSISTEMA
-IMPACTO-RESPOSTA
FONTE: Mujina (1973).

Com o proposito de esclarecer o carater das acdes (impactos)
sobre a paisagem, € util mostrar a classificacio da mesma. Geralmen-
te utilizam-se os seguintes critérios (CONESA, 1993): sinal, intensida-
de, extensao, momento, persisténcia do efeito, reversibilidade e me-
didas corretivas. Para medir de forma somatéria o impacto utiliza-se
a féormula de importincia, que expressa a importancia de uma acao
sobre a paisagem como um dado (Figura 53).

Com o intuito de avaliar a susceptibilidade dos diferentes am-
bientes geoecoldgicos (paisagens) aos impactos ambientais e induzi-
dos, elaborou-se o método de anilise da fragilidade que se exercem
sobre 0s elementos ou componentes da paisagem (atmosfera, agua,
solo, vegetacao) e as funcdes que cumprem a paisagem (geodini-
mica, hidrodinimica, microclimatica e ecodinimica). Uma questao
fundamental é a determinac¢io dos tipos de impactos, sua frequéncia,
valor especifico (em categorias de nulo, baixo, médio e alto) e as so-
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matorias correspondentes, classificando os impactos de acordo com
Lopéz e Cervantes (1984) em:

* de ocupacio: que tem um carater mais especial e
que s3o acdes ou objetos. Entre estes se distinguem os
caminhos, rodovias, pontes, linhas de transmissao, es-
cavacdes, dragagens, desmatamento (degradacio pro-
gressiva e parcial), canais, canteiros, dejetos solidos
nao biodegradaveis, diques e barreiras, nivelamento e
assentamentos de terrenos, edificacao urbana, edifica-
¢ao hoteleira, redes de servico, instalacdbes comerciais,
edificacdo rural, granjas, etc;

* de operac¢ido: que tem um carater mais focal e que
constituem principalmente substincias. Entre eles distin-
guem-se, himus e gases, substancias corrosivas, hidro-
carbonetos, biocidas, substincias eutrofizantes, aguas
residuais, objetos solidos biodegradaveis, turbidez por
s6lidos em suspensao, ruidos, odores fétidos, etc.

E evidente, que o problema da anilise do impacto geoecolégico
da atividade humana sobre as paisagens, tem um carater complexo
e multifasico e que a concepc¢ao cientifica de seu estudo encontra-se
nos primeiros estagios de sua elaboracao.

Uma questido posterior sera a analise das acdes sobre as dife-
rentes propriedades das paisagens (estrutura interna, espacial e fun-
cional, funcionamento, dinamica, etc.). De grande importancia tem
a analise anterior do impacto sobre os diferentes tipos de sistemas
laterais (paradinamicos, paragenéticos,etc.). Exemplos concretos de
analises geoecologicas dos impactos no litoral cearense aparecem
nas Figuras 54 e 55 (VICENTE DA SILVA, 1998).

Na figura 56 se mostra uma andlise integrada dos tipos das
paisagens, os impactos ambientais e o estado ambiental dos geossis-
temas envolvidos em um territério concreto do litoral do estado do
Piaui (CAVALCANTI, 1996).

9.5  Coeficiente de Transformacdo Antropogénica

Com o objetivo de determinar numericamente a carga antro-
pogénica a que esta submetida a paisagem dada, Shishenko (1988)
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ORIENTAL DO DELTA DO RIO PARNAIBA-PI (CONTINUA)

FONTE: Cavalcanti, 1996.

FIGURA 56 — CARTA TEMATICA DAS PAISAGENS, ESTADO E IMPACTO AMBIENTAL DA PARTE
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propds a utilizagao do coeficiente de transformaciao antropogénica.
Este se baseia no “indice de transformacido antropogénica” (Van) e
que se determina da seguinte forma:

Van: rq

Onde: Van = indice de transformacio antropogénica. r =
taxa de transformacao antropogénica.

q = parte (em %) do tipo dado de utilizacio da natureza
na unidade da paisagem (localidade, regido, etc.).

A cada tipo de utilizacdo da natureza, fixa-se uma determinada
taxa de transformacao antropogénica (r). Propdem-se as seguintes

taxas:

- Territorios naturais protegidos:
- Florestas:
- Pantanos e semipantanos:

- Pastos e pradarias:

1
2
3
4
- Jardins (pomares): 5
- Cultivos agricolas: 6
- Construcoes agricolas: 7
- Construcoes urbanas: 8
- Canais: 9

- Industrias: 10

O “coeficiente de transformacido antropogénica” calcula-se pela
seguinte féormula:

Onde: Kan = coeficiente de transformacio antropogeé-
nica.

r = taxa de transformacio antropogénica das paisagens
do tipo “i” de utilizacao.
P = area da taxa em %.

q = indice de profundidade da transformacido da paisa-
gem.

n = quantidade de contornos (individuos) de tipos de
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utilizacdo no limite da unidade paisagistica analisada
(localidade, regiao, etc.)

O “indice de profundidade de transformacio da paisagem” (q)
determina-se pelo método de experimentos e caracteriza o “peso”
de cada um dos tipos de utilizacao da natureza na transformacio su-
maria da unidade paisagistica dada. Propoem-se os seguintes indices:

- Territorios naturais protegidos: 1,00
- Florestas: 1,05
- Pantanos e semipantanos: 1,10
- Pastos e pradarias: 1,15
- Jardins (pomares): 1,20
- Cultivos agricolas: 1,25
- Construcoes agricolas: 1,30
- Construgoes urbanas: 1,35
- Canais: 1,40
- Industrias: 1,50

O coeficiente de transformacgao paisagistica oscila entre 0 e 10,
e caracteriza a seguinte regularidade: 2 medida que é maior a area do
tipo da utilizacao da Natureza e € maior o indice de profundidade de
transformacao, é maijor o grau de transformacio da unidade paisagis-
tica pela atividade humana, e maior a tensio ecolégica paisagistica
regional ou local.

O calculo do coeficiente de transformacao antropogénica pode
ser um elemento para propor o grau de combinacio racional das
funcdes paisagisticas, que deve ser maior a medida que se acrescenta
Kan.

Por outro lado, propode-se o estabelecimento do coeficiente de
transformaciao antropogénica para a estrutura 6tima de utilizacao da
Natureza, que tem um carater normativo, ou seja, que deve ser o
ideal para manter o equilibrio ecolégico da regido. Este ultimo coe-
ficiente pode determinar-se com ajuda de noc¢des de estado permis-
sivel da paisagem, estado ecolégico real da paisagem e coeficiente
ecolégico da paisagem, propostos por Rianskii (1988).
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Por estado permissivel da paisagem (Ep) da unidade paisagisti-
ca dada, define-se a area em porcentagem de unidades naturais (ou
protegidas) que deve garantir o funcionamento ecolégico 6timo e a
reproducao das condi¢des naturais. Sao, de tal modo, as condicoes
limitantes (desde o ponto de vista da ocupacao areal) para a assimi-
lacdo economica de cada tipo de paisagem. Este indice é analogo ao
de Kan, 6timo.

O estado ecolégico real da paisagem (E), é a porcentagem de
area ocupada no momento dado de medicao, por geossistemas na-
turais (ou seminaturais) na unidade paisagistica dada. O coeficiente
ecologico de paisagem (Ke), é de tal modo, a relacao entre o estado
ecologico real (Er) e o permissivel (Ep). Estabelece-se a seguinte
classificacio das paisagens de acordo com os valores do coeficiente
ecoldgico quando:

e Ke € maior que 0,9 — ecologicamente otimizados;
* Ke entre 0,5 e 0,9 — moderadamente otimizados;

* Ke menor que 0,5 — sao distroficos, estando em estado
regressivo de periculosidade ecolégica.

Todos os coeficientes analisados baseiam-se na idéia de que a
profundidade do impacto antropogénico sobre a paisagem depende
do tipo de utilizacio da Natureza. A cada um dos tipos de utilizacao,
corresponde de uma determinada combinacio territorial e funcional
de objetivos, tipos e impactos de transformaciao da paisagem. Sem
duvida, as formas e procedimentos do impacto dependem da combi-
nacao de dois fatores determinantes: a intensidade do tipo de utiliza-
cao (o qual valoriza-se suficientemente bem nos indices explicados)
e as propriedades da paisagem.

Justamente ¢é este fator, que niao é levado em conta nas férmulas
apresentadas. A analise teérico-metodolégica posterior do imposto
geoecologico do homem sobre a paisagem, devera levar em conta,
evidentemente, a real manifestacao sobre as paisagens, dos diferen-
tes tipos de acdes.

9.6 Classificacio da Paisagem de Acordo com o Grau de Hemerobia

Por “hemerobia” entende-se as mudancas ocorridas na estru-
tura e funcionamento da paisagem, devido a acio humana sobre os
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geossistemas. Neste sentido, deve-se assinalar que as vezes encon-
tra-se na literatura uma distinciao entre fatores antropogénicos (que
se expressa pelos efeitos indiretos da atividade humana, tais como
as plantacdes de cana-de-acicar ou café, onde ocorrem elementos
e relacdes primogénicas da paisagem original) e fatores antrépicos
(que sdao aqueles vinculados com a formacao direta de objetos ou
neoformas criadas pelo homem).

Distinguem-se cinco graus de hemerobia: Oligo, Meso, Eu, Poli
e Meta. Na Figura 57, mostram-se as caracteristicas de cada um dos
graus mencionados.

Outras classificacoes que se referem ao grau de transformacao
dos geossistemas pela atividade humana tem-se desenvolvido. Elas
tém a ver com o grau de naturalidade, o grau de sinantropizac¢ao e os
graus de transformacdo. A Figura 58 mostra uma correlacio dessas
diversas classificacoes. Rivas (1995) elaborou uma classificacao que
tem a ver com o grau de conservac¢iao das unidades de paisagem.

Com o propoésito de calcular quantitativamente o grau de in-
fluéncia antropogénica sobre a paisagem, desenvolveu-se o “Indi-
ce de Valor Ecolégico” (IEV) que se expressa pela seguinte formula
(BREUSTE, 1988).

Onde: W = grau de hemerobia
E = difusio territorial de graus de hemerobia.

A analise da hemerobia é ttil na determinacao do valor conser-
vativo da paisagem, que é um dos elementos chaves no diagnostico
e zoneamento ambiental.
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10 ENFOQUE INTEGRATIVO DA ESTABILIDADE E SUSTENTABILIDADE DA PAISAGEM

Os conceitos de estabilidade e solidez constituem atributos sin-
téticos das paisagens que representam o grau de funcionamento do
geossistema, de tal forma que garanta a possibilidade de reproducao
de recursos e de outras funcoes vitais.

A concepcao de estabilidade constitui um procedimento util
para dirigir de forma racional a utilizacio da Natureza, permitindo
determinar o limite dos desvios indesejaveis e as condicoes normais
da vida do homem e da reproducao de recursos.

A sustentabilidade das paisagens € um atributo sintético, ainda
mais abrangente, que incorpora dois conceitos de estabilidade e so-
lidez, tendo a ver com a capacidade de manutencio e asseguramento
do poder da paisagem cumprir determinadas funcdes sociais. Neste
sentido, é uma nocao de inestimavel valor na hora de determinar as
caracteristicas e os indicadores do modelo e estilo de desenvolvi-
mento implantado ou desejavel.

10.1 Estabilidade da Paisagem

A estabilidade da paisagem é uma propriedade natural fun-
damental, distinguindo-se as seguintes definicdes de estabilidade
(DIAKONOV e IVANOV, 1991):

* conservaciao do funcionamento normal a custa do po-
tencial dos geossistemas;

* capacidade de restabelecer o funcionamento normal

depois de haver terminado um impacto antropogénico
dado;

* capacidade de resistir ao impacto exterior e de resta-
belecer as propriedades alteradas;

e potencial de conservar o regime do funcionamento
adequado aos parametros fisico-quimicos do sistema;

* capacidade de conservar a estincia e as propriedades
das paisagens, cumprindo determinadas funcdes sob
condicdes de impacto antropogénico.

A “estabilidade tecnogénica da paisagem” caracteriza sua capa-
cidade de funcionar normalmente em um determinado diapasao de
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magnitudes das condi¢cdes naturais e dos impactos (cargas) antro-
pogénicas. A estabilidade é uma propriedade especial dos sistemas
técnico-paisagisticos que caracteriza sua qualidade, seu grau de
transformacio, a capacidade de garantir o funcionamento normal
(natural) e cumprir as funcoes sociais no decorrer do periodo de
prognose, conservando os parametros de projeto nos limites dados.
A estabilidade consiste no funcionamento lito-geomorfolégico da
estabilidade do geoma, da biota e do carater do intercimbio ener-
gético-substancial, o qual manifesta-se nas caracteristicas e tempo de
funcionamento das paisagens, na manutencio da imagem exterior
da estrutura morfolégica, e na combinacio especial dos elementos
da paisagem. Desta maneira, a estabilidade, a dinamica, as mudancas
temporais de funcionamento e estrutura, o autodesenvolvimento e a
idade das paisagens, sao todos conceitos inter-relacionados.

Sem duvida, a estabilidade tecnogénica é um componente da
estabilidade natural. A paisagem é uma formacio integral que no
transcurso do tempo tem uma estrutura tipica, podendo conservi-la
por longo tempo. Assim, a estabilidade do geossistema € a sua capa-
cidade de cumprir fun¢des sociais em uma etapa concreta do desen-

volvimento da sociedade, sendo uma categoria socionatural.

A “estabilidade potencial ou natural” da paisagem determina-se
pela capacidade de conservar sem modificacdes relativas sua esta-
bilidade, sua estrutura e em correspondéncia seu carater de funcio-
namento no tempo e no espacgo, sob determinados parametros de
impactos externos. Como foi visto no Capitulo 6,0 indice de coerén-
cia ou a consisténcia interna” dos geocomplexos pode-se considerar
como a medida da solidez. Os conceitos de estabilidade natural e
tecnogénica estao inter-relacionados. A estabilidade determina-se em
relacio com certa carga sobre a paisagem.

A estabilidade natural esta formada por trés formas de manifes-
tacdo: a solidez, a elasticidade e a plasticidade.

A “resisténcia ou solidez” é a capacidade do geossistema de
responder aos impactos externos, nao mudando seu estado e pro-
priedades. Ou seja, € a capacidade da paisagem de absorver algumas
perturbacdes, permanecendo inalterada sua estrutura, ndo experi-
mentando mudancgas irreversiveis. A solidez da paisagem é garantida
pelo embasamento morfolitogénico.

A “elasticidade” é a capacidade do geossistema de mudar em
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dependéncia dos impactos externos, mais voltando ao estado inicial
ou anterijor. E determinada pelas condi¢des hidroclimaticas.

A “plasticidade” é a capacidade de reorganizaciao e reconstru-
¢ido da paisagem, obtendo um novo equilibrio, mas conservando sua
integridade. Ou seja, € a capacidade dos geossistemas de formar um
novo estado, nos limites do antigo invariante. Esta propriedade é de-
terminada pelo carater da organizaciao bidtica da paisagem.

A avaliacio da estabilidade natural refere-se a todo o sistema e
garante-se a estabilidade a diferentes fatores. Se a paisagem é estavel
em relacao a todos os fatores principais que influem sobre sua dina-
mica e desenvolvimento, entao é ao mesmo tempo solido. Isto garan-
te a solidez dos elementos que a formam, e pelo sistema de estabele-
cimento e de reservas a ela inerente. A solidez é assim a capacidade
do geossistema de sustentar seus atributos (ZRONKOVA, 1955).

A estabilidade natural em qualquer sistema é garantida porque
todos os elementos do sistema sdo estaveis, e a probabilidade de
resposta (regresso) € cerca de zero. As modificagdes dos parametros
até um nivel critico, no qual determina-se a reestruturacao da orga-
nizac¢ao estruturo-funcional da paisagem, caracteriza a passagem de
um estado de resposta, podendo-se alcancar como resultado do de-
senvolvimento espontaneo da paisagem (erosio, desertificacao, etc.)
ou devido a acdo da imposi¢ao de processos naturais catastréficos
(furacoes, deslizamentos), ou pelo uso irracional da natureza e como
consequéncia das mudancas do carater dos processos naturais (ero-
sdo, enchentes, etc.).

A estabilidade natural é funciao do funcionamento e reflete a
forma de desenvolvimento do geossistema, mediante as modifica-
coes dos estudos estacionais (diario, estacional e anual) através da
dinamica de transformacoes e estabilizacao em direcao ao estado
homeostitico. E, portanto, a solidez, a capacidade do geossistema
de conservar sua especificidade qualitativa, ou seja, a estrutura da
paisagem. Dessa maneira, os geossistemas sao solidos, quando sao
capazes de absorver os sinais exteriores. Assim a solidez ¢ uma cate-
goria natural que de certa forma determina sua estabilidade.

Os sistemas paisagisticos caracterizam-se por um nivel diferen-
ciado de estabilidade natural. Ela depende de: o carater da ocorrén-
cia dos processos hemostaticos, restabelecedores e autoreguladores,
tanto estacionais, anuais, como ritmicos; as propriedades estruturo-
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-funcionais da paisagem e sua posicao hierarquica.

A estabilidade natural de cada paisagem forma-se no processo
de sua evolucio e esta relacionada com seu tempo de existéncia. As
paisagens mais estaveis, como regra sao as mais antigas, apesar de
nao haver uma dependéncia direta entre a idade e a solidez, nem
tampouco com a complexidade da estrutura. A solidez determina-se
nem tanto pela quantidade de elementos inter-relacionados, como
pela probabilidade de resposta destes elementos e a for¢a das rela-
¢oes (MAMALI, 1993).

Apesar disto, de maneira tedrica pode-se estabelecer quatro si-
tuacoes nodais, para avaliar a estabilidade das paisagens em relacao
com os impactos exteriores, em referéncia ao grau da relacio paisa-
gistica e a conjugacio (ou coeréncia) espacial dos componentes e a
contrasticidade territorial entre complexos (Figura 59):

e a primeira situacio: é o comeco da reestruturacio de
todo o sistema de relacdes paisagisticas sob a acao de
geofluxos que ha pouco tempo modificaram seus pa-
rametros funcionais ou em geral surgiram novamente.
As relacoes verticais dissolvem-se. As horizontais tém
um efeito residual, fazendo-se cada vez mais dificeis de
encontrar;

* a segunda situacdo: nio ha nenhum ordenamento
espacial dos geocomponentes. Predomina a dissolucao
dos limites naturais como resultado da homogeineiza-
¢ao dos parametros de uma paisagem dominante pelo
territério (nucleo de tipicidade, homogeneidade, etc.);

* a terceira situacao: ocorre o desenvolvimento progres-
sivo de uma nova estrutura, com a localizacao de areas
individuais que possuam propriedades cada vez mais
contrastantes e o aparecimento de novos limites natu-
rais;

* a quarta situacdo: € o estado de amadurecimento da
paisagem, o “optimun” estruturo-funcional. Esta presen-
te uma rigida polarizacao espacial das geocatenas e li-
mites claros dos geossistemas.

A situacao da paisagem aos impactos externos dependera de
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qual das quatro situacdes descritas se encontra. O segundo estado ¢é
o mais indiferente ao impacto, ja que tanto os canais verticais como
os horizontais das relacdes paisagisticas manifestam-se de forma dé-
bil. No terceiro estado as cargas antropogénicas sao capazes, de for-
ma bastante rapida, de destruir as relacdes entre os componentes no
foco do impacto. Sem duvida, os territérios vizinhos podem pratica-
mente continuar sem mudancas devido a que os geofluxos laterais
sao débeis. No primeiro estado tera lugar um efeito contraditério. O
impulso ao impacto exterior transmite-se principalmente dos geoflu-
xos laterais, devido ao qual o patamar de uma catena (geralmente
eluvial) se autopurifica das cargas antropogénicas; outros patamares
(os acumulativos) assimilam em sua estrutura as alteracdes transcor-

A

A

LEGENDA:

H - Medida da conexao territorial dos componentes.

R - Medida da contrasticidade da situacao.

A - Coordenadas da medida das relacOes paisagisticas.

B - Coordenadas do espaco com determinados parimetros temporais.

1 - 4 - Numero das situacoes que caracterizam as condi¢Oes geoecologicas
dos geossistemas.

FIGURA 59 — CORRELACAO ESPACO-TEMPORAL DAS RELACOES ENTRE COMPO-
NENTES E ENTRE COMPLEXOS NOS GEOSSISTEMAS
FONTE: Kolomits, 1989.
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rentes. O quarto estado € o mais sensivel aos impactos, ja que a onda
de alteracido transmite-se com relativa rapidez por todos os canais
das relacdes. Estas paisagens possuem a maxima capacidade de res-
tabelecer a estrutura depois que se elimina o impacto.

10.2 Mecanismo de Auto-Regulacio dos Geossistemas

Uma caracteristica particular dos ecossistemas e geossistemas
¢ a propriedade de auto-regulaciao, que é conduzida por meio das
relacdes reversiveis. As paisagens siao sistemas abertos, dinimicos,
com uma mesma génese, no qual sustenta-se o estado energético a
um nivel mais inferior possivel, por meio do intercimbio dos tipos
de EMI, entre seus componentes € com O entorno, que nio se equi-
libram termodinamicamente, mesmo mediante o auto-regulamento
(SVETLOSANOV, 1990).

A compreensao dos mecanismos de auto-regulacao dos geos-
sistemas se faz na forma de que os mesmos sio sistemas que acu-
mulam informacao, a qual esta fixa na estrutura e nas propriedades
do sistema. Ele manifesta-se nas células elementares dos sistemas
auto-regulados, formados pelo menos por dois elementos do sistema
que atuam um sobre o outro (por exemplo, a relacao solo/vegetacao
de uma paisagem).

Outros fundamentos sio os reguladores das relacdes reversi-
veis, que desempenham o papel de filtro no limite entre o meio ex-
terno (entorno) e o proprio sistema, regulando o nivel e a paisagem
dos impulsos energéticos e diminuem o ruido proveniente do mundo
exterior.

Se as relacdes reversiveis deixam de funcionar, o sistema au-
to-regulado (geossistema ou paisagem) deixa de existir, decompon-
do-se, devendo parar até um estado de equilibrio termodinimico
(estado critico).

Sem duvida, a via comum do desenvolvimento desde a origem
do geossistema até o climax, é o estado homeostatico, que é o es-
tado estavel dos sistemas auto-regulados, e que se determina pelas
interinfluéncias entre o solo, vegetaciao e os restantes do sistema, de
acordo com o esquema das relacoes reversiveis. Pode-se assim defi-
nir de homeostase a capacidade dos geossistemas de restabelecer o
estado estavel (homeostatico) depois de uma alteracao.
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As relacoes de reversibilidade (retroalimentacio, “feedback”) di-
videm-se nos seguintes tipos (Figura 60):

CARACTERISTICAS ENEMPLOS
Distanciamento crescente do estado Pintano em condicdes de aumento da pantanosidade
+ de partida com qualquer impulso por abaixamento do relevo.
+ externo.

Distanciamento crescente do estado

- - Pasto intensivo e desmatamento em zonas semiaridas,
- de partida com qualquer impulso

com tendéncia a desertificagio, aquecimento e seca do

- cXIerno. solo ¢ empobrecimento da vegetacio.

Garantia da homeostase. Depois de

+ perturbagies de curto tempo o sistema
- retorna ao estado anterior. Nio . vegetacio herbicea, que auto-regula sua desagregacio.
retirando-se a carga o sistema vai a um
mesmo estado homeostatico.

Aumento do himus em um terrago fluvial ¢
mineralizagio do mesmo com permanéncia da

Garantia da homeostase. Idem Aumento de salinidade, evapotranspiracio e
decréscimo do nivel fredtico (até o nivel critico),

+ conduz ao incremento de ascensio capilar e formacio
de depdsitos carbonatados e bosques fluviais que se
opdem 4 evapotranspiracio.

+ - Nio funciona a auto-regulacio por nio
existir dependéncia nos sistemas. Nio

00 existe a capacidade de auto-sustentabilidade | Pegadas (pisadas de pé) em uma areia imida, que é

00 do sistema, nem de restabelecimento do limpa ou mudada por um mesmo passo.

+ - estado de partida.

Nio existem relacoes. Os elementos nio

0 dependem um do outro. o
Desertos e campo de dunas arenoso, no qual nio foi

(1] formada a vegetacio.

+ Relagio positiva: o elemento receptor do impacto modifica-se no mesmo sentido que o
elemento emissor.

= Relacio negativa: o clemento receptor do impacto modifica-se no sentido contririo ao
clemento emissor.

O Relagio nula: falta de relagdes em uma ou outra diregio.

FIGURA 60 — COMBINAQOES DAS RELAQC)ES REVERSIVEIS NO GEOSSISTEMA
FONTE: Puzachenko (1989).
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e responsaveis pela auto-regulacio, formada por pares
de relacdes positivas;

* responsaveis pela auto-regulacio homeostitica, for-
madas por relacoes positivas e negativas;

* aquelas nas quais nao funcionam a auto-regulacao;

* aquelas em que nio existem relacoes.

Para objetivar as relacdes de reversibilidade, os geossistemas
sao inerentes a um conjunto de meios de defesa, entre os quais po-
de-se distinguir (PUZACHENKO, 1989):

* meios dos sistemas abiéticos auto-regulados: € o caso
da relacao entre o espelho hidrico e a magnitude da
evaporacido, em uma relacao A B, que é um mecanismo
responsavel de contrapor os impactos externos e estabi-
lizar sistemas de natureza inerte;

* meios biologicos: relacionados com a matéria viva.
Incluem os mecanismos fisiolégicos, os fenotipi-
cos e os de movimento. Os reguladores fisiolégicos sao
mecanismos individuais de defesa que ocorrem nos ve-
getais e animais, existindo inclusive fora de seus ecos-
sistemas. Sao por exemplo a regulacio da intensidade
de transpiracio dos vegetais. O mecanismo fenotipico
dos organismos, que implicam adaptacdes morfologi-
cas e fisiologicas (largura da 13, espessura da gordura)
e 0os mecanismos de movimento, inerente aos animais,
que tém possibilidade de sobreviver em dependéncia de
consequéncias a impactos desfavoraveis;

* meios evolutivos: comum para todos os tipos de or-
ganismos vivos, e em nivel das populacdes animais e
vegetais, através de adaptacdes adequadas em nivel ge-
nético;

* mecanismos ecossistémicos: que implica a reacio de
um meio interior secundario (bidtico) mais estavel que
o meio exterior do sistema. Por exemplo, existindo no
meio que ele mesmo havia criado, a vegetacao diminui a
influéncia da temperatura externa, niveis de umidade do
ar e aumento da acessibilidade das espécies de sistemas
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concorrentes;

* mecanismos sociais: sao as estruturas especificas de
conservacio e de Orgaos articulares, elaborados pela
acao humana e que regulam, por meio de uma multi-
plicidade de relacoes reversiveis, as interacdes com o
meio. Sao eles: as roupas, as moradias, as ferramentas
de trabalho, as armas, as maquinas, etc.

Desta forma, na auto-regulacio dos geossistemas, ou seja, na
capacidade homeostatica da paisagem faz-se necessario distinguir os
seguintes aspectos fundamentais (GALLOPIN, 1986):

* a inércia, que depende da massa do geossistema. A
geomassa € uma parte elementar estruturo-funcional
dos geossistemas, que nio € constante em sua dimensao
e que esta composta por diferentes massas elementares
(fitoa massa, zoomassa, pedomassa). Ao discorrer sobre
inércia, significa dizer que o geossistema reage aos si-
nais externos com certo atraso devido a inércia de sua
estrutura. Quanto aos geossistemas de diferente escala
espacial (facies, comarcas, regioes) e de diversa orga-
nizacao temporal (evolutivo, intersecular, estacional) é
inerente sua propria memoria estrutural, ou seja, sua
propria inércia e sua propria rea¢do aos sinais externos;

* a capacidade de absorver os sinais externos, transpor-
tando-se de um elemento a outro, por meio da compen-
sacao das relacdes dos multiplos canais e da autopuri-
ficacio, reflete-se pela nocido de resiliéncia (capacidade
do sistema de passar de uma area de estado estavel a
outro, conservando, sob a acdo de certas perturbacoes,
as relacdes estruturais, respondendo as tensdes e as
crises, absorvendo as mudancas e flutuando em certos
limites para retorno ao estado original) e de resistén-
cia (que € a capacidade da paisagem de absorver certas
perturbacdes e permanecer inalterada, sem experimen-
tar mudancas irreversiveis);

* a capacidade da paisagem de retornar ao seu estado
de partida, sob condi¢des normais de tensiao, o qual se
define como estabilidade e como persisténcia;
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¢ a plasticidade ou elasticidade, que é a capacidade dos
geossistemas de formar um mesoestado nos limites do
antigo invariante.

A esséncia das conexdes na paisagem que se estabelece pela
auto-regulacio, consiste na tendéncia a preservacao do status quo.
Sem duvida, a estrutura da paisagem, desde o momento de seu apa-
recimento até sua mudanca por outro complexo, passa por uma mul-
tiplicidade de estados temporais (interanuais, fases anuais, etc.). A
manutencao do status quo significa a mesma invariavel todos os es-
tados temporais (até o estado homeostatico). Assim, a paisagem em
desenvolvimento, por um lado conserva sua integridade, e por outro
lado, permanente, mas ininterruptamente modifica-se ao encontrar-
-se em diferentes estados.

Neste desenvolvimento, a capacidade da paisagem de conservar
sua estrutura e a cadeia de estados através da qual passa (ou seja, a
estabilidade no sentido restrito do termo) dependera de:

* a inércia e a tolerancia da paisagem; da capacidade de
suportar as oscilagdoes dos impactos externos e internos.
Assim, uma paisagem que funciona normalmente com
mudancgas de precipitacdes entre 100 e 500mm, € mais
estavel que a que funciona com uma amplitude pluvial
entre 200 e 300mm;

e da capacidade de auto-regulacio, de autopurificacao,
de regressar ao ponto de partida, de formar menos es-
tados e passar por varios estados temporais (resisténcia,
resisténcia e plasticidade);

* da velocidade de desenvolvimento da paisagem, de
sua idade.

Em geral pode-se definir, que mesmo o sistema niao tendo per-
dido sua capacidade homeostitica, sua capacidade de restabeleci-
mento, a paisagem estad em uma mesma esfera de estabilidade.

O ponto ou estado critico (ponto de inflexdo), é aquele a partir
do qual cria-se uma nova estrutura, que transita até uma nova esfe-
ra de estabilidade, até um novo estado homeostatico. A Figura 61
mostra a retroalimentaciao no processo de evolucao do geossistema,
conforme Harasimiuk (1996).
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FIGURA 61 - RETROALIMENTAGAO (“FEEDBACK”) NO PROCESSO DE EVOLU(;AO
DO GEOSSISTEMA
FONTE: Harasimiuk (1996).

Neste ponto critico, os reguladores e meios de defesa do sis-
tema deixam de existir, ou deixam de ser efetivos. Assim, partes do
estado critico, levam as transformacdes qualitativas do sistema, que
é a mudanca na composicao e nas relacdes entre os componentes
do sistema.
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A partir do ponto critico, os mecanismos de adaptacio chegam
a alcancar um novo estado homeostitico. E evidente que a passagem
do geossistema por diferentes estados homeostaticos, através de di-
versos pontos criticos, pode dar-se ou por causas internas (a suces-
sao de geossistemas, como resultado do acréscimo das condicoes
internas) ou pela influéncia de impactos externos.

Desta forma, pode-se estabelecer as seguintes categorias de es-
tados funcionais da paisagem (definidos pelo balanco do funciona-
mento e da estrutura):

* homeostatico: as entradas e saidas de EMI estao equi-
libradas, as quais dao lugar a que a paisagem e suas pro-
priedades existam sem distirbios, mantendo-se a sua
capacidade de auto-regulacio;

* instavel: alteram-se as entradas e saidas de EMI, as
quais provocam desvios no funcionamento e na ruptura
da paisagem, aproximando-se do estado critico;

e critico (ponto de inflexao): mudancas da estrutura do
sistema, devido a que as perturbacdes sobrepassam a
capacidade de auto-regulacio do sistema.

A resposta do geossistema aos impactos externos, depende da
capacidade homeostatica do mesmo e da intensidade e amplitude
do impacto externo (BASTIAN, 1993). Assim, todos os impactos ex-
ternos (ruidos) podem dividir-se em quatro tipos elementares
de acordo com a forma de sinais (que determina a intensidade do
impacto, a velocidade do crescimento da carga e a repetitividade do
impacto): crescimento gradual da intensidade; aumento escalonado;
impulso Gnico; aumento repetitivo.

Na figura 62 mostram-se os possiveis efeitos ou consequéncias
dos geossistemas com cinco tipos de relac¢oes irreversiveis em depen-
déncia das quatro categorias de impactos.

Desta maneira, a analise dos mecanismos de auto-regulaciao dos
geossistemas tem um inestimavel valor pratico, nos trabalhos de pla-
nejamento ambiental e em particular na avaliacio de impactos am-
bientais e outros tipos de avaliacdes ambientais.
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10.3  Reserva Geocologica da Paisagem

Um dos aspectos fundamentais na teoria da estabilidade da pai-
sagem € a noc¢io de reserva geoecologica (SHISHENKO, 1988). A re-
serva garante a estabilidade. E a capacidade de liquidar as respostas
até certo grau que nao influam sobre o estado geral e o regime de
funcionamento. A estabilidade do sistema acrescenta-se pela introdu-
¢io do excesso como um recurso complementar ou as possibilidades
minimas para cumprir as funcdes dadas.

Isto se manifesta em:

* excesso dos elementos estruturais e as funcoes;

* a redistribuicao das funcoes.

O primeiro significa que com a resposta (reacio) de um ou
varios elementos, podem continuar intactas as funcdes, mas traba-
lhando com maior intensidade. A reserva geoecologica mediante a
redistribuicao das fun¢des contribui para o acréscimo de alguns ele-
mentos e para o decréscimo de outros elementos para cumprir umas
ou outras funcgoes.

Temos um exemplo, ao analisar a reserva mediante o excesso
dos elementos estruturais. Depois do corte de uma floresta, ao esta-
belecer-se condicdes climaticas mais favoraveis para o crescimento
de uma determinada espécie, aumentou a biomassa, acrescentou a
circulaciao biogeoquimica, destruiu-se a cobertura de liter e enrique-
ceu o solo em elementos. A solidez da organizaciao estruturo-fun-
cional da paisagem manifesta-se na intensificacao dos processos de
mineralizacdo da substancia organica, o crescimento da velocidade
da circulacao dos elementos de alimentacio mineral e do nitrogénio
até em 40%.

Desta forma, a solidez da paisagem € representada pela mag-
nitude do impacto, que seja capaz de levar o mesmo ao estado de
resposta (reacao). Um impacto menor a esta magnitude nao provoca
resposta, ji que se “apaga” pelo excesso de energia que é maior.
Existe uma magnitude minima do impacto exterior, que é capaz de
provocar a resposta ou reacio do sistema. Esta magnitude € igual a
magnitude maxima da solidez. Esta se denomina potencial de auto-
-regulacio (Ps), e representa-se pela magnitude da solidez e carac-
teriza-se pela estabilidade do sistema em relacio com um fator, cuja
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energia do impacto situa-se no eixo y. Desta maneira (Figura 63):

Ps=(Y, -Y)
Onde:
T =Tempo.
Ps = Potencial de auto-regulacio do geossistema (capa-
cidade homeostatica).
Ykp = Magnitude critica do parimetro y.
Y, = Magnitude normal do parimetro y.
Pst = Auto-regulacio potencial no momento de tempo t', t”.

St = Estabilidade do geossistema no fator no momento
do tempo t', t".

Tt = Energia do potencial de auto-regulacio.

7

Ykp

t° t’ t” tb

FIGURA 63 - DETERMINAQAO GRAFICA DA ESTABILIDADE DOS GEOSSISTEMAS
FONTE: Shishenko, 1988.

A peculiaridade fundamental da estabilidade é que em cada
prazo concreto de tempo sua magnitude nio é constante. Induvida-
velmente existem periodos de magnitudes maxima e minima da soli-
dez, por isto, a solidez e a estabilidade das paisagens determinam-se
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nao pelo potencial de auto-regulacio, mas por aquela parte que par-
ticipa no momento dado em sua estabilizacio. Como se vé abaixo, a
estabilidade da paisagem (St) ¢é igual a:

St = Ps - T, que pode ser representada pela tensio dos
processos da reserva:
St=(1-T/Ps)
Representando T e P mediante Ykp’Yp’Yh’ obteremos:
St=(Y i -Y) (Ykp -Y,) 100%
Onde:

St = Estabilidade do geossistema em relacio com um
fator no momento de tempo.
Ps = Potencial de auto-regulacio.

T = Energia do potencial de auto-regulacio.

Y,, = Magnitude critica do parametro Y.

Y, = Magnitude normal do parimetroY.

A estabilidade das paisagens tem um carater histérico, além
de, em relacio ao impacto antropogénico, depender do tempo e da
escala do impacto, da existéncia de formas concretas da utilizacao
da Natureza.

Esta ainda relacionado com a designacdo funcional e o nivel
hierarquico. As facies sao as menos sélidas, sendo os taxons de zona
e provincia, mais estaveis.

A estabilidade das paisagens depende da intensidade dos pro-
cessos erosivos e gravitacionais, do escoamento, dos processos geo-
quimicos e bidticos, da reacao destes processos ao modificar o regi-
me tectonico e as tendéncias macroclimaticas.

Desta forma, o problema da estabilidade das paisagens deve
ser estudado, avaliando-se qualitativamente seus efeitos pelo impac-
to antropogénico e pelos processos fisico-geograficos atuais (riscos
naturais).

A estabilidade das paisagens depende do carater dos processos
transformadores que destacam a estrutura das paisagens. Assim por
exemplo, nas paisagens onde se desenvolvem os deslizamentos, a
estabilidade é determinada pelas condi¢des hidrogeoecoldgicas, a
composicio e propriedades das rochas, a influéncia sobre a dinimica
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das aguas subterrineas, das precipitacdes ou das obras tecnologicas.
Os processos fisico-geograficos locais constituem a manifestacio da
dinamica da estabilidade ou instabilidade dos tipos concretos de pai-
sagens.

Baseado na anilise da estabilidade pode-se determinar os con-
ceitos de qualidade do meio (da paisagem) e das cargas geoecologi-
cas permissiveis.

Por qualidade do meio (paisagem) define-se o grau de corres-
pondéncia das condi¢des naturais (paisagem) as exigéncias dos or-
ganismos vivos ou da populacio. A qualidade do meio pode ser
representada em magnitudes absolutas ou relativas (pontos) que ca-
racterizam cada critério ou parimetros. O indice de qualidade do
meio natural (paisagem) € a magnitude sumaria em pontos do estado
real do meio em uma regiao. Seu valor maximo é de até 1000 pontos.

A base do conceito de qualidade do meio sao os diferentes
estados do sistema e os limites das mudancgas. O estado normal é
uma determinada magnitude dos diferentes parametros de qualidade
que nao se submete aos impactos antropogénicos locais. O estado
alterado é aquele que varia fortemente, quando passa do limite infe-
rior aceitavel das mudancas e supera-se a zona de reserva ecologica,
aparecendo as chamadas situacdes indesejaveis. Em tais condicoes
sobrepassa-se a solidez e a estabilidade e o potencial de auto-regu-
lacdo do sistema.

Os limites inferior e superior das mudancas estabelecem as
fronteiras que ao ultrapassar da lugar as mudancas irreversiveis, e
assim ultrapassam a estabilidade, o potencial de auto-regulacio e a
zona de reserva ecologica.

Os limites inferior e superior aceitaveis sao aqueles a partir do
qual altera-se a reserva ecologica, a partir da estabilidade do sistema.
A partir dele determina-se a carga ecologica limite permissivel, que
€ aquele conjunto de acdes antropogénicas que permite o funciona-
mento normal e a estabilidade dos geossistemas.

104 Métodos de Cdlculo Quantitativo da Estabilidade da Paisagem

Partindo da concepcio de estabilidade exposta, Shishenko
(1988) propds o seguinte procedimento para avaliar quantitativa-
mente a estabilidade:
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* confecciona-se o mapa de paisagem, sendo sua unida-
de principal a localizacio;

* analisam-se os processos fisico-geograficos caracteris-
ticos para cada geocomplexo. Depois para cada um dos
tipos de geossistema determinam-se os parametros que
influem sobre a estabilidade e se expressam em valores
absolutos e relativos;

* para os processos que desestabilizam a paisagem, de-
terminam-se os fatores e a intensidade da manifestacao,
os seguintes fatores:

- cobertura de matas no geossistemas (em % de area
do geossistema coberto de matas);

- area avaliada (em %);

- angulo médio da inclinacao da vertente (em graus);

- soma das precipitacdes no periodo de periculosida-
de erosiva (meses em mm);
- nimero de dias com forca do vento maior que 15
m/s no periodo de periculosidade deflacional (me-
ses);
- profundidade de aragem dos solos em condicoes
de trabalho (cm);
- resisténcia do solo em condicdes de trabalho (kg/
cm?);
e para cada um dos contornos do mapa de paisagem,
determinam-se os valores absolutos de cada um dos fa-
tores selecionados (% de area trabalhada, quantidade de
precipitagoes, etc.);
* Para cada um dos fatores, determinam-se os valores,
nos quais o desenvolvimento do processo € de maior (X,
") e de menor (X, ™") intensidade. Segundo a férmula
seguinte determinam-se os valores de partida dos fato-
res selecionados:

Yi = Xi _ ijin/xima.x _ Xirnjn
Onde:

X, = Valor do indice “i” em magnitudes absolutas.

200 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



X, ™ X" = magnitudes maximas e minimas do parametro.
Y, = magnitude normalizada do indice “i".
» Determina-se o peso dos indices (fatores) desesta-
bilizadores segundo a formula:
Wi +Yin|a_‘i _ Yinlin/in = 1{‘:’inlax-‘:’inli1‘l)“
Onde:

n = numero de magnitudes do indice “i” (ou seja, a quan-
tidade de contornos do mapa de paisagem nos limites
da regiio estudada).

W, = peso informativo do indice (fator) “i”.
Na determinacio dos pesos dos indices W, segundo esta férmula,
obteve-se os seguintes resultados:
* cobertura florestal: w = 0,139;
e terra arada: w = 0,120;
« angulo da vertente: w = 0,088;
» profundidade de trabalho do solo:w = 0,200;
« resisténcia do solo a aragem:w = 0,092;
* quantidade de dias com vento forte: w = 0,123;
* soma das precipitacoes: w = 0,142,
Determina-se a estabilidade do geocomplexo para cada contorno “P”.
S =1-j"=1W,YF 100.
Onde:

Y P = magnitude normalizada do fator“i” para o entorno P.
W, = peso informativo do fator “i”.
Sp = estabilidade do contorno “P”.

m = numero de fatores investigados.
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A magnitude Sp caracteriza o potencial de estabilidade da pai-
sagem, composto com a possibilidade de cada uma das. Os contor-
nos das localidades no caso dado consideram-se como o nimero de
“cenarios”, ja que a manifestacio dos processos tem um carater de
probabilidade. O significado do peso do processo representa-se pela
relacio entre a area de manifestacao do processo (fator) dado e a
quantidade de contornos onde pode ocorrer.

10.5 Outras Formas de Determinar a Estabilidade dos Geossistemas

Tricart et al. (1979) elaboraram a concepg¢ao do calculo da esta-
bilidade natural (solidez) de acordo com a relacao entre biostasia e
resistasia. Determinam-se assim as seguintes categorias:

* geossistemas estaveis em biostasia: na biostasia pre-
domina a evoluc¢io de acordo com o dominio de agentes
e processos biogénicos (a pedogénese, o crescimento de
espécies vegetais). Em geral estas paisagens estio em
nivel climatico homeostatico;

* geossistemas instaveis ou em resistasia: sao caracteri-
zados por serem instaveis ou estao em dinamica regres-
siva. Predominam os processos de morfogénese (erosio,
lixiviacao e deslizamentos) sobre os da pedogénese;

* geossistemas em dinamica progressiva: estao tanto em
biostasia como em resistasia, nos quais, devido a acio
antrépica predominam os processos de estabilizacao
homeostatica em pleno periodo de regeneracio;

* geossistemas em dinamica regressiva: estio funda-
mentalmente em biostasia, e encontram-se em uma di-
namica regressiva, em direcao 2 instabilidade devido ao
impacto humano que provocou um grave desequilibrio
geoecologico.

Outra forma de calcular a estabilidade potencial (solidez) e a
tecnogénia (estabilidade sumaria) realiza-se de forma empirica. Nes-
te caso, a estabilidade potencial calcula-se mediante a determina-
cao e pontuacao de fatores chaves. O calculo do nivel de respostas
(processos geoecologicos existentes) e o carater do impacto (tipo,
intensidade e forma) sdo a base para calcular a estabilidade de tec-
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nogénica (sumaria).
Também se calcula empiricamente a estabilidade por meio da

determinacio de fatores de riscos interno e externo (DIAZ, 1997).
Para o risco interno (ED) usa-se a seguinte formula:

* A é a capacidade protetora da cobertura vegetal:
1 — maxima; 2 — moderada; 3 — baixa;

* B é o grau de inclinacao das vertentes: 1 — plana; 2 —
pouca inclinac¢iao 3 - forte inclinacio;

* C é o grau de compactacio do substrato rochoso: 1
— completo, 2 - moderadamente compacto; 3 — pouco
compacto;

* D ¢é a ocorréncia da pedogénese: 1 — ativa; 2 — mode-
radamente ativa; 3 — inativa;

* E ¢é a idade da paisagem: 1 — velha; 2 — madura; 3 -
jovemy

* F é 0 estagio de formacao: 1 - maduro; 2 - intermedia-
rio, 3 — jovem.

Para o risco externo (EE) usa-se a seguinte formula:

* G - furacoes tropicais: 3 — grande intensidade; 2 — mo-
deradamente, 1 — baixa intensidade;

* H - frentes frias: 3 — fortes; 2 — moderadas; 1 — fracas;

* I — ocorréncia de elevadas precipitacoes: 3 — muito
intensas; 2 — intensas, 1 — moderadas;

* J — secas: 3 — fortes; 2 — moderadas; 1 — suaves.

A estabilidade potencial calcula-se entdo por meio da soma de
EI e de EE.

A analise da solidez e estabilidade dos geossistemas tem um
inestimavel valor pratico, em particular como base para calcular a
capacidade de suporte dos geossistemas e para determinar o estado
ambiental dos territorios.

10.6  Sustentabilidade da Paisagem

O conceito de sustentabilidade da paisagem foi adquirindo
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maior importancia 2 medida que se acrescentou a Critica a Teoria e
a Ideologia de Desenvolvimento, principalmente a partir da Segunda
Guerra Mundial. Para a maior parte dos pensadores e teoricos, o de-
senvolvimento foi concebido como sindénimo de crescimento econd-
mico e, ainda mais, como simbolo de progresso social. O meio fisico
foi concebido como um suporte territorial e de recursos, externo
ao proprio processo de desenvolvimento, ilimitado e submetivel a
transformacdes e manejos tecnologicos, como forma de alcancar os
propositos desejados, vinculados principalmente a um maior acesso
ao consumo. A racionalidade econdémica concebia, assim, como algo
todo poderoso que seria capaz de dominar a racionalidade natural
(LEFF, 1998).

No entanto, o Ideal de Desenvolvimento esta em crise. A Terra
em seu conjunto e suas diferentes partes constituintes mostra sinais
de cansaco, de mudancas negativas, de diminuicio da capacidade
produtiva da natureza. A tecnologia e a eficiéncia econOmica come-
cam a render-se ante as respostas e reacoes dos sistemas biofisicos,
a uma transformaciao desmedida e ao fato de que nio se respeita a
l6gica propria das leis da natureza (JIMENEZ HERRERA, 1995).

E nesse contexto, que se forma a teoria e o enfoque de um novo
modelo de desenvolvimento: o sustentavel. Esta concepcao parte da
idéia de que a dimensao ambiental forma parte integral do processo
de desenvolvimento. Do que se trataria, seria alcancar o crescimento
e eficiéncia econdmica, garantindo o progresso e a igualdade social
através de solucdes voltadas as necessidades basicas da populacio,
sobre a base do funcionamento e da eficiéncia ecolégica dos siste-
mas biofisicos. Assim, o desenvolvimento econdomico e social devera
ser ecologico e ambientalmente sustentdvel para garantir sua propria
sustentabilidade. Portanto, o0 meio natural do modelo do Desenvol-
vimento Sustentavel apareceria fundamentalmente, mais que como
limitante, como um potencial para o desenvolvimento (GONZALEZ,

1996).

O préprio fato de que o qualificativo de sustentavel aparece
cada vez mais ligado ao de desenvolvimento, indica modificacoes
na agenda do debate politico. Neste sentido, o discurso do Desen-
volvimento Sustentavel nio é homogéneo, mas sim esta marcado e
diferenciado pelos interesses perante o meio ambiente dos diferentes
agentes e atores sociais, estando permeado por diferentes interpreta-
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¢coes politico-ideologicas. Isso da lugar as divergéncias quanto as op-
¢coes politicas e técnico-operativas para a incorporacio da sustenta-
bilidade ao processo de desenvolvimento. Fala-se assim, pelo menos
na América Latina, de quatro estilos de Desenvolvimento Sustentavel:
o neoliberal, o capitalista-ecol6gico, o comunitario e o socialista (MA-
TEO, 1998).

Apesar de todas essas interpretacdes, o que esta claro é conce-
ber a constru¢io de um processo de desenvolvimento sustentavel,
implica aceitar a0 meio ambiente, na qualidade de fator estratégico
do processo de desenvolvimento como um elemento estrutural da
civilizag¢ao, ja que complementa as condi¢oes basicas de subsisténcia
que requer a humanidade para existir e aperfeicoar-se.

Aqui ha um ponto essencial em que a Ciéncia e a Tecnologia da
Paisagem podem servir a Ideologia e a Pratica de Desenvolvimento
Sustentavel. Isso tem a ver com a noc¢ao da Teoria do Desenvolvi-
mento Sustentavel: o conceito de sustentabilidade. Fala-se de varios
niveis ou categorias de sustentabilidade: politica, econdmica, social,
ambiental e ecolégica (PIAMONTE, 1997).

* Sustentabilidade politica — definida como a persistén-
cia em um futuro aparentemente indefinido de certas
caracteristicas necessarias e desejaveis do sistema socio-
politico e de seu meio ambiente natural (GUIMARAES,
1997).

* Sustentabilidade economica - habilidade de um sis-
tema economico para manter a producio através do
tempo na presenca de repetidas restricoes ecologicas e
socioecondmicas, implicando conceber a conservaciao e
a protecao como base da producio.

* Sustentabilidade social — persisténcia no tempo dos
processos que asseguram o funcionamento de uma or-
ganizacdo social e dos valores culturais e étnicos do
grupo envolvido e de sua capacidade para reproduzir
material e simbolicamente os atributos essenciais da so-
ciedade.

* Sustentabilidade ecolégica — capacidade dos ecossis-
temas, de manter no tempo indefinido o funcionamento
e a estrutura 6tima, para cumprir as funcodes ecolégicas.
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 Sustentabilidade geoecolégica, capacidade dos geos-
sistemas de manter o estado 6timo de funcionamento,
garantindo cumprir as funcdes geoecologicas, e a capa-
cidade de garantir as potencialidades para a utilizacao
social e produtiva.

* Sustentabilidade ambiental é a persisténcia no tempo
da interrelacao entre os diferentes niveis de sustentabili-
dade (politica, econdmica, social, ecoldgica e geoecolo-
gica) para conservar e utilizar racionalmente o conjunto
dos recursos naturais que estao incorporados na ativida-
de produtiva, sustentado no funcionamento estavel dos
ecossistemas e dos geossistemas, ou seja, da sustentabi-
lidade ecologica e geoecologica.

Neste sentido, ha que realizar quatro observacodes fundamentais
sobre como incorporar a sustentabilidade ao processo de desenvol-
vimento:

* Em primeiro lugar, ha que afirmar que todas as cate-
gorias de sustentabilidade definidas incorporam como
elemento-chave a sustentabilidade ambiental e dos sis-
temas biofisicos, ja que todos os tipos de sustentabilida-
de se contém de uns aos outros.

* Em segundo lugar, € preciso vincular o conceito de
sustentabilidade com as nocdes de capital natural (as
propriedades e os potenciais de recursos dos sistemas
biofisicos); capital fisico (financeiro, infra-estrutura) e
sociohumano (organizacao social, nivel educativo).
Pode-se, assim, tratar de pelo menos trés niveis de sus-
tentabilidade:

* Sustentabilidade débil, na qual se substitui o capital
natural pelo fisico ou humano;

 Sustentabilidade forte, na qual se privilegia a conser-
vacao do capital natural;

* Sustentabilidade sensata, na qual se planteia como
necessario manter constante o capital total, cuidando
para nunca reduzir o capital natural além de seus niveis
criticos, que sdo os que formam o sistema base da vida
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do planeta e dos sistemas sociais.

* Sustentabilidade racional, na qual se planteia como
necessario manter constante o capital total, cuidando
para nunca reduzir o capital natural além de seus niveis
criticos, que sdo os que formam o sistema base da vida
do planeta e dos sistemas sociais.

* Em terceiro lugar, ha que definir os critérios operativos
de manejo ou gestao da sustentabilidade dos sistemas
biofisicos. Entre tais critérios, definiram-se os seguintes:
taxa de utilizacio dos recursos e servicos ambientais
por abaixo da capacidade de renovacio dos recursos,
distribuicao de atividades no territério de acordo com
suas potencialidades, taxas de emissao de efluentes in-
ferior a capacidade de assimilacio, intensidade de uso
menor que a capacidade de sustentacao ou recuperaciao
do sistema biofisico.

* Em quarto lugar, incorporar em todas as defini¢oes de
eficiéncia a visao de eficiéncia ecologica,o qual implica-
ria partes do modelo de funcionamento geoecossistémi-
co, elevado a categoria de paradigma diretor de toda a
atividade econOmica e tecnologica.

Como pode a ciéncia da paisagem contribuir para a incorpora-
cao da sustentabilidade do processo de desenvolvimento? Evidente-
mente, a ciéncia da paisagem pode apontar o ponto de partida para
os diferentes procedimentos e cilculo econdémicos, tecnoldgicos e,
inclusive, de interaciao social, imprescindivel para a construcio de
um processo de desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, a cién-
cia da paisagem estuda, justamente, como estid constituido e estru-
turado o sistema biofisico, ou seja, a paisagem como portadora da
sustentabilidade inerente aos sistemas naturais e como se forma e
deteriora o capital natural.

As propriedades sistémicas da paisagem (estrutura, funciona-
mento, dinimica e evoluciao) representam em si 0s mecanismos e
as vias mediante as quais se forma, origina e se sustenta a eficiéncia
ecoldgica do sistema. Nao é possivel calcular os valores, beneficios
e custos ambientais, se nao se conhecem as caracteristicas e funcoes
das paisagens (geossistemas), vistas como sistemas ambientais que
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constituem a base geoecologica espaco-temporal dos sistemas politi-
cos, econOmicos e sociais nos quais se pretende incorporar a susten-
tabilidade ambiental.

A sustentabilidade geoecologica das paisagens como conceito
chave na construgao tedrica do processo de desenvolvimento susten-
tavel, se define como a capacidade dos geossistemas de manter um
estado de funcionamento 6timo, garantindo o cumprimento de suas
funcoes geoecologicas e a capacidade de por em tensio um poten-
cial para as diferentes atividades produtivas. A sustentabilidade geo-
ecologica tem o geossistema e a paisagem como seus exortadores,
e esta assegurada por varios suportes basicos, que sao os seguintes:

* suporte estrutural: consiste nas relacdes entre as dife-
rentes partes da estrutura horizontal espacial, refletida
em indicagdes concretas de complexidade e geodiver-
sidade e que constitui a estrutura espacial que sustenta
o funcionamento e a evolucao 6tima do sistema;

* suporte funcional: garante o balanco dos fluxos de
energia, matéria e informacao e a atividade diniamico-
-funcional do cumprimento das funcdes geoecolégicas
no contexto de uma determinada estrutura funcional,

* suporte relacional: consiste em assegurar a capacida-
de homo-estatica, ou seja, a busca dos mecanismos de
auto-regulacio do sistema, a colocacio em marcha dos
mecanismos de defesa que permitem o funcionamento
do sistema de relacdes reversiveis e a busca da integri-
dade do sistema;

* suporte evolutivo: implica a garantia de mudanca se-
quencial dos estagios dinamicos e de desenvolvimento
e a capacidade de passar por fases e ritmos dinamico-
-evolutivos, que garantem a permanéncia em tempo da
invariante estruturo-funcional dada;

* suporte produtivo da paisagem: consiste em prover
os elementos e materiais que garantam a producido de
recursos sustentadores da renovacio e regeneracio dos
fundamentos vitais da paisagem.

O conceito de sustentabilidade geoecolégica das paisagens esta
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proximo, porém € mais amplo que o conceito de estabilidade. Este
tem que ver mais com parametros indicadores do funcionamento,
enquanto que a sustentabilidade esta relacionada com a permanén-
cia do sistema desde uma visao, nio s6 funcional, como também
evolutiva, estrutural e produtiva. Uma paisagem sustentavel deve ser
estavel.

A busca de uma paisagem sustentavel, que implica a incorpora-
¢io da sustentabilidade no processo produtivo e social, deu lugar ao
conceito de paisagem sustentavel, “como um lugar onde as comuni-
dades humanas, o uso dos recursos e a capacidade de carga, podem
manter-se eternamente” (THAYER, 1994). Em primeiro lugar, para
obter-se uma paisagem sustentiavel deve-se basear sobre a determi-
nacao das caracteristicas intrinsecas de sustentabilidade da prépria
paisagem, e em seus suportes geoecologicos.

Ademais, para se determinar uma paisagem sustentavel ha que
esclarecer as caracteristicas do entorno, que devem favorecer ao es-
tabelecimento e manutencao da propria sustentabilidade. Entre essas
caracteristicas, destacam-se: a eficiéncia energética, as tecnologias
apropriadas, a equidade, o ajuste do crescimento econdomico ao po-
tencial e a oferta ambiental, a participacao e a responsabilidade na
tomada de decisdes.

Aqui, a sustentabilidade da paisagem transita para categorias
de manejo da sustentabilidade da paisagem, com indicadores que
permitam visualizar até que ponto a sustentabilidade da paisa-
gem é incorporada ao processo de desenvolvimento. Entre esses in-
dicadores de gestao da sustentabilidade, conforme Serranos (1991),
consideram-se:

e vitalidade da paisagem: grau em que a paisagem sus-
tenta as funcdes econdmico-sociais de um territorio;

* sentido da paisagem: ajuste perceptivo e mental entre
a paisagem e seus valores ou conceitos;

* adequacio da paisagem: capacidade dos espacos, ca-
nais e equipamentos de uma paisagem para acolher as
atividades que a populacao realiza ou deseja realizar em
um futuro;

* acesso a paisagem: possibilidade de chegar as pessoas
atividades, recursos e servicos, incluindo quantidade e
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diversidade dos mesmos;

* controle da paisagem: grau em que O USO € acesso 408
espacos, seu funcionamento, estado, criacio e direcio
podem ser controlados pelos que o utilizam;

e eficiéncia da paisagem: custo em relacio com o grau
de consequéncia das dimensdes ambientais enumera-
das.

Os conceitos de sustentabilidade e gestio da sustentabilidade
da paisagem se convertem de tal modo em uma nocao chave, bussola
e base cientifica para a elaboracdo de politicas ambientais e territo-
riais. Se constituem, assim, na imagem objetiva que permite tracar
os rumos pelos quais devera guiar-se o planejamento e a gestao do
desenvolvimento no estilo selecionado.
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QUINTA PARTE






GEOGRAFIA DAS PAISAGENS: PAISAGENS CULTURAIS

A quinta parte desse livro foi inserida a partir de anotacoes do
livto Geografia das Paisagens: paisagens culturais, de José Manuel
Mateo Rodriguez (2013), e outras anotacdes particulares.

11. A PERCEPCAO DAS PAISAGENS

A percepc¢ido permite a interacdo do individuo com seu espa-
¢o por meio de suas paisagens. A percepciao também permite que
respostas adequadas sejam desenvolvidas as mudancas e incertezas
oferecidas pelo espaco (DEL RIO E DE OLIVEIRA, 1996).

Os estudos da percep¢iao geografica tém se baseado fundamen-
talmente nas teorias de Piaget, pois explicam a percepcao em um
contexto em que 0s aspectos perceptuais estao ligados aos cogniti-
vos, na nocao de construc¢io do espaco. Segundo Lidia de Oliveira
(1979), as teorias piagetianas podem oferecer fundamentos impor-
tantes para explicar a construcio e organizacio do espaco, pois for-
necem as bases necessarias para resolver o problema da percepciao
e representacio do espaco, porque permitem explicar as relacoes
entre os homens e lugares.

Essas teorias tém bases biologicas e psicologicas que nao per-
cebem os individuos separados dos lugares. O individuo processa
mentalmente as informacdes que os lugares e a heranca genética
oferecem, construindo comportamentos por meio da assimilaciao e
do equilibrio entre fatores externos e internos. Por outro lado, a
experiéncia e a visio, do mundo também desempenham um papel
importante no desenvolvimento da percepcio.

A compreensao cognitiva do espaco geografico é complexa. As
relacdes das pessoas com os lugares, das quais fazem parte, se pro-
cessam a partir da percepc¢iao que os individuos tém de suas atitudes
e dos valores que atribuem aos lugares. As formas como as pessoas
percebem e avaliam os espacos sio muito variadas. As atitudes das
pessoas também sao inconsistentes, pois refletem variacdes individu-
ais e estilo de vida (XAVIER, 2007).

11.1. A relagio objeto-sujeito como base para a construcdo de uma teoria da percepgo

A relacao individuo-ambiente é complexa e multifacetada. O
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ambiente € apresentado ao sujeito como uma sintese das inter-rela-
coes entre possibilidade e oportunidade (em termos fisicos) e signi-
ficado e norma (em termos socioculturais).

O meio ambiente nio pode ser concebido nem como produ-
to nem como determinante das acdes humanas, mas sim como um
contexto das acdes humanas, no qual uma série de fendmenos psico-
logicos, sociais e culturais estdo inseridos (CASTILLO, 1996). Nesse
sentido, uma diferenca entre as nocoes do meio ambiente e ambiente
¢ determinada com base na concepc¢ao sistémica. Meio ambiente tem
a ver com o entorno, o contexto real e objetivo de carater natural e
social. Ambiente refere-se, mais do que tudo, a apropriacao e percep-
¢ido desse entorno pelo individuo e pelo grupo social a que pertence.

A capacidade intelectual e o aparato de processos cognitivos,
que ¢é a ferramenta utilizada para conhecer o mundo, sio pouco
apropriados para se obter uma imagem adequada de um sistema am-
biental, em consequéncia de um conjunto de problemas que afetam
o intelecto humano. Entre esses problemas estdo: a complexidade da
questao ambiental, a falta de transparéncia nos sinais ambientais, o
lento desenvolvimento evolutivo e os longos periodos de “tranquili-
dade”, nos fazem ter a sensacio de que uma dada situacao é muito
normal, e leva para que mudancas abruptas surpreendam comple-
tamente. Impacta também o fato de a problematica ambiental ser
vista como uma situa¢ao de “antecipacao” que nio visa ultrapassar
deficiéncias reais, mas antes evitar a sua concretizacio. (DORNER,
1995, in XAVIER, 1996).

O ser humano sempre atua racionalmente com base na forma
de perceber o ambiente, mas geralmente nunca percebe o ambiente
real objetivo, uma vez que uma imagem mental se interpde entre o
ambiente real e sua mente, sua racionalidade é limitada (ESTEBA-
NEZ, 1982). Por outro lado, a imagem ambiental, em geral, € redu-
cionista, simplificando a complexidade a uma variavel central da qual
tudo depende. Isso torna dificil obter uma imagem clara e real do
que esta acontecendo (D. DORNER, em XAVIER op. Cit.).

Tudo isso determina a necessidade de desenvolver estruturas
e mecanismos de percepcio coerentes € bem fundamentados nas
pessoas. Portanto, é imprescindivel entender como ocorre a relacao
sujeito-ambiente, a fim de se tentar construir estruturas e mecanis-
mos de percepcio e formacao de imagens que nao sejam redutores e
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que respondam a realidade da complexidade ambiental.

Em primeiro lugar, é necessario entender que o meio ambiente
pode ser considerado como:

* Fonte de estimulacao: que é determinada pelo grau
de interesse e motivacao por um lugar. Isso implica nas
demandas do organismo individual; das atividades e
servicos especificos; e processos de estresse ambiental.

* Fonte de informacao: é determinada pelo contetudo,
estrutura e signos de um lugar. Isso leva em considera-
¢do o fato de que o ambiente é considerado um conjun-
to estruturado de sinais que o sujeito pede, armazena
e recupera, dependendo das demandas que aparecem
quando ele implementa seus planos e intencoes.

* Ambito de acao: é um cenario onde o assunto desen-
volve-se, determinando as possibilidades e programas
de usos em um local.

* A relagido entre o sujeito e o ambiente como objeto é
realizada de acordo com os seguintes niveis (Figura 64):
¢ Individual: determinado pelas diferencas de sexo, ida-
de e escolaridade de cada individuo.

* Biolbgico: inclui as caracteristicas especificas dos as-
pectos sensoriais que atuam como estimuladores na re-
lacdo sujeito - objeto.

* Cultural: caracterizado pelo nivel sociocultural do gru-
po social ao qual o sujeito pertence.

e Apreensivo: determinado pela capacidade de ver e
perceber a realidade, o que depende em grande parte
dos aspectos acima mencionados.

* Cenestésico: determina a capacidade de capturar o
movimento.
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niveis

::J;:“‘; individual bioldgico cultural apreensivo cenestésico

idade aspectos nivel  capacidade para capacidade para

sensoriais . | " enxergar e segurar o

sexo estimuladores sociocultura perceber a movimento
educacio realidade

FIGURA 64 - Relacoes entre sujeitos e os ambientes.
FONTE: XAVIER, 1996.

Com base nos niveis da relacao objeto-sujeito, os seguintes ti-
pos de atividades mentais que o sujeito inicia em relacio ao ambien-
te como espaco fisico sao determinados:

A exploracio esta relacionada com a descoberta das possibilida-
des de interacao com os diferentes elementos do espaco fisico. Inclui
a experiéncia, as experimentacoes e as representacdes.

A compreensao é o esforco pelo qual o “sujeito da sentido” as
informacoes, componentes e elementos do ambiente, por meio das
percepcoes, explicacdes, regras, normas e leis.

As transformacdes sao as influéncias da atividade humana, co-
nhecimento de processos, atitudes e controles, por meio dos quais o
sujeito “cria” um novo espaco fisico e social.

Isso determina que, para fundamentar a explicacio da relacio
entre o individuo e o meio ambiente, devem ser utilizados os seguin-
tes paradigmas (DEL RIO, 1996) descritos a seguir:

Adaptacio: € a relacao do confronto do individuo com as condi-
¢Oes ambientais. Aqui, o ambiente € conceituado como as qualidades
fisicas do objeto. E mediada pela genética, transmissdo da cultura
que o sujeito recebe por meio do processo de socializagio, incluindo
a tecnologia como elemento da cultura. Os temas analisados neste
paradigma sdo: percepcio e cognicao ambiental, preferéncias visuais
e estresse ambiental. As aplicacdes desse paradigma estao relaciona-
das a questdes relacionadas a saude e ao bem-estar ambiental, bem
como a implementacao de equipamentos individuais.

O ambiente como estrutura de acao: enfatiza a experiéncia
como um “processo de selecao” das melhores opcdes em um sistema
de oportunidades e restricdes socio fisicas. O ambiente é aqui referi-
do como espacos, lugares e servicos.
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Sao tépicos analisados dentro deste paradigma: o uso do espa-
¢o, a organizacao ambiental e a psicologia ambiental. Suas aplicacdes
estiao relacionadas a equipamentos e bem-estar da comunidade.

O paradigma socio estrutural: sublinha a importancia dos efei-
tos que a dinimica das forc¢as histéricas, econdmicas e culturais tém
sobre o comportamento do individuo no meio ambiente. Aqui, o
ambiente é considerado um cendrio e sistemas definidos socio cultu-
ralmente. Nesse paradigma, questdes como: significado, simbolismo,
territorialidade, comportamento coletivo diante dos riscos ambien-
tais deve ser analisado. Suas aplicacdes estdo relacionadas a preven-
¢io, qualidade de vida e satisfacio de necessidades.

A paisagem cultural estd inserida justamente na relacio meio
ambiente-sujeito, por constituir a manifestacao real e a0 mesmo tem-
po subjetiva daquele contexto. Isso se explica porque a cultura é
precisamente o mecanismo de adaptacio, a estrutura para a acio e
a sintese da relacao ecossistémica entre o individuo como sistema
humano e seu meio ambiente. E necessirio estabelecer inter-relacdes
ecossistémicas coerentes entre os individuos e seu ambiente, ou seja,
seus espacos e paisagens culturais.

11.2. Definicdo de percepgao

A percepciao é um processo mental de interaciao do individuo
com o meio ambiente que ocorre por meio de mecanismos percep-
tuais e cognitivos (DEL RIO, 1996). E o conhecimento originado do
contato afetivo, direto e imediato do sujeito com os objetos e sua mo-
vimentacio no campo sensorial (PIAGET, 1961). E a func¢io psicol6-
gica que permite ao individuo, através dos sentidos, receber, elaborar
e organizar as informac¢oes do meio externo (GRUPO ADUAR, 2000).

O processo de percepcao, além de captar informagdes do am-
biente por meio dos sentidos, envolve uma fase de atribuicao de
valores. O sujeito nao apenas cria em sua mente uma imagem da
paisagem que € contemplada, mas também reage afetivamente a ela,
mostrando sua admiraciao ou rejeicdo. Essa resposta afetiva é a base
que mais tarde sustenta os comportamentos ambientais, espaciais e
paisagisticos do sujeito (BENAYAS, 1992,1994).

A percepcao, segundo Tuan-Yi-Fu (1980, 1983), é tanto a res-
posta dos sentidos a estimulos externos quanto a atividade avaliativa,
na qual certos fendmenos sio claramente registrados e outros siao
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bloqueados. Percebemos o que ¢ valioso para nés, tanto para a so-
brevivéncia biolégica como para garantir a manutencio da cultura.
Embora a percepcio comece com os sentidos, nao termina com eles,
sendo marcada pelo meio sociocultural em que estamos inseridos.
A percepcao é sempre individualizada; mas a percepcao também é
coletiva na medida em que somos dotados de 6rgaos sensoriais se-
melhantes e estamos imersos na mesma cultura.

Existem dois tipos de percepcoes (MARTINEZ, 2001): a percep-
¢ido autocéntrica que € centrada no sujeito, através da qual as pessoas
percebem, em uma mistura de sensacao ou nivel de prazer. E a per-
cepcao alocéntrica que enfoca o objeto, objetivacao, compreensao,
direcionalidade e atencio.

A percepcio é um fendmeno principalmente sensorial. A medi-
da que o ser humano desenvolve um sistema sensorial articulado, os
estimulos aos sentidos sao potencialmente infinitos. Por meio do uso
dos cinco sentidos, o ser humano pode aprender e transformar, por
meio do trabalho, o mundo ao seu redor. Desta forma:

A visao ampla e estereoscopica da paisagem circundante, a
gradacao de cores e informagdes precisas, € um meio poderoso de
percepc¢ao do “mundo real”. Por meio do tato, o ser humano conse-
gue agir no mundo, obtendo experiéncias diretas e viabilizando as
formas de crenca. Por meio da audicao, o ser humano transforma a
marcacao das informacdes. Por meio do cheiro, o ser humano provo-
ca memorias carregadas de emocoes.

A percepcao implica a captura sensorial direta do ambiente e
dos espacos. O sistema polisensorial inclui a relacao entre o ser hu-
mano e o meio ambiente sob dois pontos de vista: (i) sua capacidade
perceptiva, que é o potencial de apreensido de sinais sensoriais, e (ii)
sua capacidade cognitiva, ou seja, a capacidade de formar imagens
mentais coerentes.

O sistema polisensorial inclui tanto os padrdes das imagens
quanto os aspectos sensiveis assimilados e coletados pelo aparato
sensorial dos seres humanos (som, cor, textura, sequéncia e acaba-
mentos visuais e propriedades sinestésicas). Dessa forma, em uma
paisagem, diferentes categorias do sistema polisensorial podem ser
distinguidas, por meio de diferentes categorias de estimulos (natu-
rais, padroes de imagem, usos sociais do espaco) e de acordo com
diferentes graus de riqueza polisensorial.
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Existe um conjunto de no¢des intimamente ligadas a percepc¢ao,
que devem ser claramente esclarecidas. Essas sao as nocoes de expe-
riéncia, inteligéncia e cognicio.

A experiéncia vem da percepc¢io, ver Figura 65. A experiéncia
implica as varias maneiras pelas quais uma pessoa conhece e cons-
tr6i uma realidade dada. A experiéncia viabiliza o que foi aprendi-
do e a realidade é conhecida, tendo o contato com a experiéncia,
criando sentimentos e pensamentos. A experiéncia faz com que os
conceitos de espaco e lugar adquiram conotac¢oes diferentes. (OLI-
VEIRA, 1996).

Cognicao é o mecanismo psicologico pelo qual os seres huma-
nos obtém, armazena, cria e opera informacoes. Inclui atividades
como, sentir, perceber, imaginar, julgar. Falamos de cognicao quando
se refere a2 maneira como as pessoas se estruturam, aprendem ou
conhecem seu ambiente. Por meio da cogni¢ao, o ser humano es-
tabelece uma imagem coerente de seu meio ambiente, sendo uma
representacio subjetiva da realidade que € resultado da interacao
entre o meio ambiente e o ser humano. Cogni¢ao inclui percepcao
(ESTEBANEZ, 1982).

A motivacao € a forca que leva as pessoas a buscarem determi-
nados fins ligados as suas necessidades, entendendo como tal algo
que consideram essencial para alcangar sua felicidade e bem-estar
(ESTEBANEZ, 1982).

Emocio é o estado de excitacio ou perturbacio manifestado
por um sentimento e por um impulso para uma forma especifica de
comportamento (ESTEBANEZ, 1982).

Atitude é a predisposi¢cio aprendida para responder favoravel
ou adversamente a um objeto, pessoa ou ambiente especifico. Sao
aprendidos e uma vez incorporados, sio consistentes e predispdoem
a pessoa a agir de determinada forma (ESTEBANEZ, 1982).

Varios tipos ou categorias de percepcao sao distinguidos, entre
eles; os seguintes (FERRARA, 1996):

Percepcao ambiental informacional: é medida por signos, por
indices que se relacionam com uma realidade ambiental objetiva-
mente existente, mas que niao é claramente perceptivel, ou ilegivel,
porque esta obscurecida pelo habito da a¢ao repetida diaria. Refere-
-se a uma consciéncia reflexiva que move a selecio entre alternativas
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Percepcio

Inteligéncia

1. Esti sempre ligada a um campo
sensorial e subordinado i presenca de
um objeto, dando conhecimento por

conotacio imediata.

1. pode invocar o objeto em sua
auséncia através da funcio simbolica.
Com o objeto presente € interpretado
por relagtes mediatas, gragas a quadros

conceituais.

2. F egocéntrico. Estd ligada & posicio
do sujeito. I individual ¢ comunicivel
(apenas por meio de linguagem e
design).

2.

universal,

Com conhecimento  comunicativo
do

individual (ndo do sujeito humano em

independente

cu

geral).

3. Esti subordinado ds  condigoes
limitantes  de  proximidade  espago-

temporal.  Objetos  localizados 4
escquerda ou i direita, na frente e ateds,
abaixo ou acima nido podem  ser

percebidos simultaneamente.

3. pode aproximar  clementos
independentemente  das  distincias no
espaco e no tempo. Objetos vizinhos
podem ser dissociados por meio do

pensamento.

4. Os  indices perceptuais  ndo
ultrapassam as fronteiras da
percepgio. Os  significados  sdo

indiferentes e nio intercambidveis.

4. Os signos ¢ simbolos da inteligéneia
sio  diferenciados e os  signilicados

intercambiiveis entre si.

5. Nio se limita a reter ceros | 5. Seleciona os dados e escolha o que é
elementos ou propriedades do objeto, | necessirio para resolver um
abstraindo de outros. determinado problema.

6. As estruturas perceptivas sio rigidas. [ 6. As  estruturas  operacionais  sio
A forma do objeto é inseparivel do | miveis. O sujeito pode  compor,
conteddo. O sujeito sempre percebe o | decompor ou  recompor o objeto.

conteado de uma maneira.

Construir ¢ manipular formulirios sem

contedido.  As  operagies  permitem

construir formas puras sem contetdo

concreto.

7. Eirreversivel. Sempre depende do

fluxo irreversivel de eventos externos.

7. A

inteligéneia  pode tragar o curso do

operacio € reversivel. A

tempao.

FIGURA 65 - Quadro sintese correlacionando percepcio e inteligéncia.
FONTE: MATEO, 2013.
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e a propria acao. Deve ser submetido a experiéncia controlada criti-
camente por um seletor de acio denominado julgamento perceptivo,
que o relaciona a uma ac¢ao consequente, com uma intervencio que
envolva a participacao individual ou coletiva na selecao de alternati-
vas que garantam a qualidade ambiental.

Percepcao visual: trata da verificacio da imagem por meio de
seus elementos distintivos: cores, formas, texturas, volumes, limites,
localizaciao. Sua objetividade é proporcional a familiaridade com que
se desdobra a relacio cotidiana do individuo com aquela imagem.
Quer dizer, é mais ou menos diferente e percebido conforme o uso é
mais intenso. A imagem é percebida na medida em que o uso € mais
intenso. A imagem é percebida na medida em que é reconhecida ou
identificada. E condicionada por uma visibilidade objetiva e sensivel-
mente caracterizada, e por outra visibilidade subjetiva relacionada ao
uso de certas solucoes espaciais. Trés areas de percepcao visual sao
determinadas (XAVIER, 1996, 2007):

A area imediata: corresponde ao campo visual geografico do su-
jeito. Seus componentes constituintes sao predominantemente senti-
dos. Eles estao dentro de um raio de visibilidade de meio metro ao
redor do assunto.

A zona profunda: as percepcoes dominam dentro de um raio de
até 8 quilometros do objeto/tema. Corresponde ao mundo visual, é
0 espaco por exceléncia da percepcao visual. Uma selecao ¢ feita do
que é percebido.

A area remota: perde-se a constincia perceptiva, sendo uma
extensao do mundo visual. Nao é percebido diretamente e desenvol-
ve-se gracas as atividades perceptuais e de inteligéncia, o que pode
inferir que esse processo permite a transposicao do que foi percebi-
do em outros lugares.

A percepcao espacial visa compreender a percepcao dos dife-
rentes meios sobre os quais os humanos atuam. E essencial saber
explicar e compreender a natureza das imagens do ambiente e as
suas propriedades. Sua forma fundamental € a elaboracao de mapas
mentais. Eles incluem: conhecimento de localizacao, que nos fornece
a estrutura basica percebida do espaco geografico; a orientacao dos
elementos e suas relacdes no espacgo geografico e o conhecimento
dos atributos espaciais.
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A importincia da percepc¢io se da porque por meio dela e das
influéncias histéricas e socioculturais, o homem percebe e intera-
ge com o meio ambiente; as necessidades, interesses e anseios da
populacao podem ser avaliados, fornecendo aos 6rgidos dirigentes
as orientacdes mais adequadas ao nivel politico e socioeconémico
(POLTRONIERI, 1996).

O ser humano precisa de espacos suficientemente ricos e varia-
dos, que transmitam experiéncias sensoriais, estéticas e simbolicas
para uma comunidade. A percepciao desempenha um papel crucial
neste sentido, uma vez que constréi 0 mecanismo mais importante
que relaciona o ser humano com seu ambiente (MARTINEZ E SOTO,
1990).

A transicao para o desenvolvimento sustentavel exige um traba-
lho de organizacio do imaginario coletivo, cujo objetivo seria definir
o que se deseja permanecer, o que vocé quer transformar, os limites
e modalidades da transformacio. O objetivo do desenvolvimento sao
pessoas, nao coisas, nem mesmo “obras publicas”. O mais valioso, o
que faz mais sentido desenvolver é a organizacao coletiva da mente
humana e sua capacidade de se projetar na realidade. O que a cons-
ciéncia humana é capaz de inverter, imaginar, conceber e realizar
excede sempre a materialidade de um produto. Ha a extraordinaria
forca dos aspectos imateriais, anelados no carater cultural do desen-
volvimento em geral (TUDELA, 1996).

11.3. Esquema tecrico do processo de percepcao

A percepcao das paisagens niao pode ser separada do problema
geral da percepc¢ao humana. O processo de percep¢io é muito com-
plicado. O ser humano, ao perceber o ambiente através dos sentidos,
deve interpretar os diferentes componentes que aparecem no campo
de sua percepcao. Uma vez que todos tendem a organizar objetos
percebidos em categorias que existem ou sao aceitaveis para eles, a
estrutura dos objetos percebidos difere de individuo para individuo
(DEL RIO, 1996).

Existem nas paisagens estruturas elementares que derivam dos
grupos culturais nos quais as pessoas estdo inseridas, ou seja, os
sistemas educacionais, as interpretacdes religiosas etc., que atuam
sobre a estrutura da percepc¢ao individual. Portanto, no que se refere
aos componentes percebidos do ambiente, é necessario levar em
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consideracio algumas caracteristicas das percepcdes individuais e
grupais (DE OLIVEIRA, 1979, 1996).

As caracteristicas das percepcoes individuais sao as seguintes
(XAVIER, 1996, 2007):

* O individuo sabe menos sobre o mundo do que sobre
0 grupo ou a cultura a que pertence;

* O microespaco ¢ mais complexo e dificil de estudar
do que a imagem do mundo do grupo e deve ser susten-
tado por simplificacdes e estereétipos;

* A imagem individual do meio ambiente resulta de um
complexo processo de perceber, sentir, pensar e criar;

* A cultura influencia os individuos que a compodem;

* A imagem depende da peculiaridade, ou seja, apesar
das limitacoes impostas pela cultura, filosofia ou lingua-
gem, cada pessoa percebe o ambiente de uma forma
diferente;

* O sentimento € um fator basico na organizacao das
percepcoes;

* As experiéncias pessoais influenciam a percepc¢ao das
imagens presentes.

As caracteristicas das percepc¢des do grupo sdo as seguintes
(XAVIER, 1996):

* Existem fatos do mundo real que sao universalmente
aceitos;

* Em relacio ao meio ambiente, o individuo tende a as-
sumir que alguns fatos e manifestacdes sio do dominio
publico;

e Ao falar de imagens compartilhadas, assumimos que
os observadores sao normais, ou seja, sao adultos e sau-
daveis;

* A imagem do ser humano € antropocéntrica.

O processo de percepcao do meio ambiente é caracterizado pe-
los seguintes aspectos (DEL RIO, 1996; DE OLIVEIRA, 1996):
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* A diretriz fundamental para a percepcao ambiental é o
espaco: a compreensao cognitiva do espaco envolve as-
pectos geométricos, cinematicos, fisicos e psicolégicos;
* O ser humano tenta conhecer o meio ambiente atra-
vés da experiéncia: é assim que ele se integra ao meio
ambiente. As relacdes das pessoas com o meio ambien-
te, do qual fazem parte, também sio produzidas a partir
da percepcao propria, das atitudes em relagiao a ele e
dos valores que lhe sido atribuidos;

* A atitude assumida em relacao ao mundo é moldada
por uma longa sucessio de experiéncias e percepcoes:
As atitudes adotadas pelas pessoas em relacio ao meio
ambiente expressam seus interesses e valores e refletem
sua visao de mundo;

* A percepc¢io da qualidade ambiental € um fendmeno
eminentemente cultural: o termo cultura deve ser enten-
dido como uma identidade com um lugar e uma comu-
nidade, como um ponto de vista pessoal, valores de um
grupo humano e uma posi¢cio comum frente o mundo.

A Figura 66 mostram graficamente as caracteristicas do proces-
so de percepcio.

FIGURA 66 - ESQUEMA TEORICO DO PROCESSO PERCEPTIVO.
FONTE: Del Rio, 1996.
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O processo perceptivo € formado pelas seguintes etapas ou mo-
mentos fundamentais (DEL RIO, 1996):

* As sensacoes: sdo instantaneas e seletivas.

* Motivacao: dada por interesse e necessidade.

* Cognicao: mecanismos psicolégicos pelos quais o ser
humano obtém, armazena, cria e opera as informacoes.
Envolve memoria, organizacio e formacao de imagem.

* Avaliacdo: envolve o desenvolvimento de julgamen-
tos, com base na selecdo e nas expectativas.

* Comportamento: leva a escolhas comportamentais
para desenvolver certas agoes.

Os significados que as pessoas atribuem aos diferentes obje-
tos geograficos interferem na percepc¢iao do espaco, selecionando ou
modificando propriedades como cor, tamanho e contorno dos obje-
tos. O significado que as pessoas atribuem aos objetos depende da
personalidade e cultura ou dos individuos que os percebem. Existem
diferentes categorias de significado, entre as quais podem ser distin-
guidas (XAVIER, 2007):

e Concreto primitivo: tem a ver com a manipulacao do
objeto.

e Para uso: para a satisfacio de necessidades (alimen-
tos, trabalho, brinquedos).

e Como um instrumento: como artefatos e maquinas.

* Emocional: que assume formas atraentes ou repulsi-
vas.

* De sinais: pelos quais um objeto sugere a existéncia e
caracteristicas de outro objeto nao presente.

¢ De simbolos abstratos: sio transmissores de certos
simbolos, como dinheiro ou a bandeira nacional.

Assim, os mecanismos de percepc¢io incluem trés aspectos fun-
damentais (DEL RIO, 1996, OLIVEIRA, 1996):

* Efeitos perceptuais: sao as interacoes entre os elemen-
tos percebidos simultaneamente a vista. Os efeitos sido
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qualitativamente os mesmos em pessoas de diferentes
idades, mas as percepgoes sao distorcidas por varios fa-
tores.

* Atividades perceptivas: corrigem os desvios dos efei-
tos perceptivos. Eles constituem a ponte entre percep-
cao e inteligéncia. Permitem que operacdes como: ex-
ploracio, comparagao, transposicao e descentralizacao
sejam realizadas no espaco. Com a idade, as atividades
perceptivas aumentam em nimero e qualidade.

* Constantes perceptivas: devem-se ao fato de que a
percepcao das caracteristicas do objeto é aparentemente
constante e independente da distincia ou das mudancas
de posicao ou iluminacao. Eles incluem propriedades
como tamanho, forma, cor e intensidade.

O processo de percepcio opera de acordo com as seguintes
estruturas (DEL RIO, 1996):

* Estruturas perceptivas: aspecto figurativo que cor-
responde a percepcao e ao processo de formaciao da
imagem. Apreensio direta ou imaginada de estudos su-
cessivos e das configuracoes momentianeas do objeto
(XAVIER, 1996). A estes correspondem 0s mecanismos
perceptuais, dirigidos por estimulos externos captados
através dos cinco sentidos, onde a visao é o que mais

se destaca.

¢ Estruturas cognitivas ou operacionais: sao as acoes ou
operacdes as quais o sujeito se submete ao objeto de
uma experiéncia, incluindo as transformacdes necessa-
rias as quais o sujeito recorre para construir ou recons-
truir o objeto. Ele se origina da inteligéncia em todos os
niveis. A estes correspondem 0s mecanismos cognitivos
ou operacionais que compdem a contribuicao da inte-
ligéncia. Eles incluem motivacdes, humores, necessida-
des, conhecimentos, energias, valores, pistas e calculos
quantitativos (DEL RIO, 1996).

O processo perceptivo para ser considerado como algo que
pode ser aprendido mental e cientificamente, deve ser baseado em
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duas premissas basicas (ESTEBANEZ, 1982). Admitir a existéncia de
imagens na mente humana e a possibilidade de que essas imagens
possam ser medidas de forma adequada. Além de supor que haja
uma forte relacao entre a imagem mental do ambiente e seu compor-
tamento no mundo real.

11.4. Categorias de analise do processo de percep¢io das paisagens.

A analise da percepc¢ao deve ter como objetivo mostrar como os
lugares sao percebidos e revelar a estrutura do mundo que é perce-
bido. Existem trés tipos de categorias analiticas: estruturais, percep-
tivas e experiéncias, conforme mostrado na Figura 5.4 (CASTILLO,
1996).

Com base em toda a analise do processo perceptual, os seguin-
tes tipos de analise da percepc¢ao das paisagens podem ser determi-
nados (CASTELLO, 1996):

* Analises estrutural: consiste na identificacio dos pa-
drdes espaciais homogéneos e dos elementos estrutu-
rantes desses padrdes, por meio do reconhecimento es-
trutural e morfolégico-funcional do ambiente analisado.
Pode ser usada a classificacao de K. Lynch dos padroes
espaciais da imagem, que os divide em: superficie, nos,
pontos de referéncia, caminhos e bordas.

* Analise perceptual: implica a identificacio de ima-
gens. As imagens mentais refletem o nivel simbdlico fi-
gurativo ou associativo de nossa cognicio. A imagem
tem significado em si mesma e se reflete como simbo-
lo e substituto da realidade. A técnica utilizada com a
analise perceptual € a elaboracio de mapas mentais, a
codificacio das imagens e os atributos das imagens que
foram transmitidas em relacao a um lugar ou espaco, e
o estudo do imaginario coletivo.

* Analise experiencial: envolve o estudo dos elementos
sensoriais perceptiveis ao nivel das sensacoes, que nio
sa0 apenas visuais. Para isso, € necessario saber como
o ambiente € vivenciado e a que valor se atribui (o pro-
cesso de valorizacio da paisagem). Envolve a elabora-
¢io da tipologia de preferéncias quanto aos atributos do
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meio ambiente, a classificacio dos lugares (a paisagem
valorizada) e as atitudes da populacio em relacio as
decisoes de gestio.

Apbs a determinacio dos componentes analiticos, é realizada a
estruturacao espacial sintética, através da identificacao, classificacao
e mapeamento da paisagem social e suas variantes (paisagem perce-
bida e valorizada). Com base nisso, é possivel analisar as alternativas
de intervencdes, levando em consideracao os processos de planeja-
mento.

11.5. Fenomenologia e percepcao

A fenomenologia, como corrente filosofica, prioriza a percepcao
e entende que qualquer ideia anterior que se tenha sobre a natureza
dos objetos deve ser abolida. Afirma que toda disciplina deve ques-
tionar a esséncia que fundamenta o objeto de sua pesquisa cientifica
(LENCIONI, 1999).

A fenomenologia, concebida por Edmund Husserl no final do
século XIX, € uma corrente filoséfica que considera os objetos como
fendbmenos que devem ser analisados tal como aparecem na consci-
éncia.

Na fenomenologia, a intencionalidade da consciéncia é consi-
derada chave no processo de conhecimento. Por exemplo, para ela a
percepciao de uma paisagem constitui um ato de consciéncia. Como
resultado do desenvolvimento da consciéncia a partir das experién-
cias vividas. A fenomenologia considera que é por meio da experi-
éncia vivida que o individuo entra em contato com o mundo dos
objetos externos. E pelo que se percebe, e nio pelo que é concebido,
ou seja, nao € por ideias prévias ou preconcebidas ou por conceitos
que o ser humano entra em contato com os objetos externos. Trata-se
de uma abordagem globalizante e subjetiva da realidade, na qual a
intuicao passa a ser o elemento constitutivo e fundamental no pro-
cesso de conhecimento.

O conceito de espaco e mundo vivido explica o que é social-
mente construido a partir da percepcao das pessoas. O espaco vivido
também é considerado revelador de praticas sociais. A fenomenolo-
gia considera os objetos como fendmenos, e estes como aparecendo
apenas na consciéncia.
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Essa preocupaciao com o espaco vivido coloca a noc¢ao de lugar
no centro da analise. O lugar esta mais relacionado a experiéncia
vivida. O lugar, segundo a fenomenologia, ¢ interpretado, nao como
um lugar em si, como um lugar objetivo, mas como algo que trans-
cende sua materialidade porque é cheio de significados. Por isso,
a nocao de lugar prépria de uma paisagem cultural esta no centro
de conhecimento geografico. Nesse sentido, monumentos, obras de
arte, cidades, sdo lugares porque sio um conjunto de significados.

A paisagem do ponto de vista fenomenolégico, é considerada
uma extensao do proprio corpo do observador. Segundo a propria
fenomenologia, a paisagem € considerada uma imagem, uma cons-
trucao da mente e dos sentimentos. A paisagem € vista como uma
combinacgao de pontos de vista objetivos e subjetivos, que € realizado
na mente. A paisagem surge através de um esforco da imaginacio,
exercido de forma altamente selecionada, a partir de um determina-
do sentido (XAVIER, 2007).

Essas visdes subjetivas da fenomenologia foram expandidas
e incorporadas pelo chamado pensamento pés-moderno. Em par-
ticular, o pensamento poés-moderno concebe o espaco como algo
independente e autonomo que deve ser moldado de acordo com
objetivos e principios estéticos, que nao tém necessariamente qual-
quer relacao com qualquer objetivo social abrangente. Os fragmen-
tos funcionais do espaco sao unificados por uma visido estética, com
uma doutrina baseada no estudo racional da beleza. E priorizada a
busca por um sentido estético das formas, de onde seu conteado é
retirado. A estética é apresentada como um mito e como algo acima
do bem e do mal.

E evidente que o pensamento dialético nio aceita as propostas
filosoficas da fenomenologia. Em particular, nem a sua visdo idea-
lista, nem a concepc¢io de considerar a percepc¢ao, como tem sido
assumida pela corrente da Ecosofia nos ultimos anos, como unica e
mais importante fonte de conhecimento, nio ¢é aceitavel. Também é
criticavel toda a carga que nega a teoria e o conhecimento, como um
processo objetivo e conceitual, tendo portanto, uma forte inspiracao
agnostica.

Apesar do fato, de que fundamentalmente, a partir de uma po-
sicdo dialética, ndo se admite construir uma teoria da paisagem em
bases fenomenologicas, algumas ideias e nocdes desenvolvidas pela
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fenomenologia devem ser utilizadas, em consonincia com o pensa-
mento dialético. Em particular, deve-se partir das seguintes suposi-
coes:

* Considerar o processo de percepc¢ao como parte da
reflexdo da realidade objetiva;

e Assumir a no¢ao de lugar, embora em relacao dialéti-
ca com o lugar, e seu contexto natural e social;

* Aceitar a dimensdo do que € percebido e vivido, bem
como seus conceitos complementares (imagem, paisa-
gem percebida, valorizado), como parte da reflexdo da
realidade objetiva;

* Recusando a absolutizaciao da estética, parte da neces-
sidade de avaliar os valores estéticos das paisagens, em
parte, como a relagio dialética entre as formas objetivas
e a subjetividade inata do ser humano.
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12. A IMAGEM DA PAISAGEM

A imagem ¢é considerada parte fundamental da forma como o
ser humano se prepara para realizar todas as suas atividades vitais
(XAVIER, 2007). Permite ao ser humano mover-se intencionalmente e
explorar diferentes caminhos, e orienta a legibilidade de um espaco
e de uma paisagem, como elemento central determinante da quali-
dade visual. A partir de uma imagem, cada individuo estrutura seu
espaco geografico em torno dela. O ser humano, individualmente
ou em grupo, tende a estruturar o mundo, tendo a si mesmo como
centro. Portanto, a formacao de imagens espaciais, ambientais e pai-
sagisticas € essencial para desenvolver no ser humano a capacidade
de compreender, ver e sentir o lugar e o ambiente em que vive e de
onde vive.

12.1. A imagem da paisagem

As relacoes dos individuos com o meio ambiente estdo ligadas
aos produtos da percepc¢io imediata, 2 memoria das experiéncias hu-
manas e sobretudo, a inteligéncia. Tudo isso se reflete sinteticamente
no processo de formacio da imagem mental.

O conceito mais geral de imagem é descrito como a represen-
tacdo de uma coisa ou objeto, ou seja, o reflexo de um fenémeno,
sem ser o proprio fendmeno. A imagem é a representacio de uma
determinada realidade. A imagem ¢é, entao, uma representacio do
ambiente por parte do individuo, por meio da experiéncia de qual-
quer espécie que o segundo obtém do primeiro. A imagem orienta o
comportamento dos individuos e permite interpretar as informacoes
recebidas do meio ambiente (MARTfNEZ, 2001). E, segundo a obra
classica de Gould (GOULD E WHITE, 1984), a representacio mental
para a qual a mente pode se voltar, quando o objeto, as pessoas, o
lugar ou a regiao nio estio presentes, ou seja, estao fora do campo
sensorial. E a percepcio na auséncia de um estimulo externo. E o
que faz a mediacao entre o objeto real e o comportamento dos seres
humanos.

A imagem € o suporte do pensamento, que, por sua vez, € um
sistema de operacoes logicas, fisicas, espaco-temporais e numéricas.
Desempenha o papel de elemento relativamente estatico, que nao
cessa de provocar a evocacio de momentos de transformacdes ope-
racionais. E um simbolo da operacio mental, simbolo cuja percepcio
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ou representacao permite ao sujeito evocar o espaco total e evocar
as operacdes mentais. Cada imagem da uma ideia sobre o mundo,
sendo o reflexo da experiéncia pessoal, aprendizagem, imaginacao
e memoria.

As imagens refletem o nivel simbdlico, figurativo e associativo
de nossa cognicao, onde a imagem tem sentido em si mesma e se re-
flete como um simbolo, ou seja, como uma substituicao da realidade
(DEL RIO, 1996). A imagem é o resultado da interacdo bilateral entre
o sujeito e o objeto e pode variar de acordo com 0s sujeitos, uma vez
que as pessoas atribuem significados particulares aos componentes
da natureza.

Estas, por sua vez, permitem construir referéncias na organi-
zacao de um quadro de comportamento e na orientacao para a to-
mada de atitudes, uma vez que as pessoas utilizam os elementos da
imagem mental (XAVIER, 2007). A imagem determina, em grande
medida, o comportamento real de qualquer individuo ou organiza-
¢do. Esta imagem atua como um campo magnético para gravitar o
comportamento em direcao a parte mais valorizada desse campo. A
formacio de imagens mentais ¢ de grande importancia para o traba-
lho educativo, que pode ser desenvolvido por meio de técnicas de
comunicacao social.

Uma imagem ambiental, segundo Kevin Lynch (1972), pode ser
distinguida de acordo com trés caracteristicas:

* Identidade: a identificacio de um objeto, o que im-
plica sua distribuicio em relacio a outras coisas e seu
reconhecimento como uma entidade separada;

* Estrutura: a imagem deve incluir a relacao espacial ou
padrao do objeto com o sujeito e com outros objetos;

* Significado: o objeto deve ter algum significado prati-
co ou emocional para o sujeito.

Os fatores participam da formacio das imagens compreendem
a paisagem natural e os componentes do espaco geografico objetiva-
mente existente, que desempenham o papel de emissores de sinais,
sendo os sujeitos que a percebem aqueles que a valorizam e lhe atri-
buem significados de acordo com a sua cultura. Assim, as diferentes
formas de apropriacao e uso originam diversas imagens, representa-
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coes e percepcoes do espaco vivido, que, de forma interativa, contri-
buem para a estrutura¢ao objetiva do espaco local.

Sistemas de referéncia internos que os individuos desenvolvem,
de acordo com os tracos caracteristicos de sua personalidade, suas
expectativas e motivacdes em relacio ao meio ambiente. Cada in-
dividuo, com base em suas expectativas sociais, econOmicas e cul-
turais, percebe e desenvolve uma imagem pessoal da estrutura da
paisagem, valorizando cada local de acordo com certas expectativas,
e definindo um determinado tipo de comportamento nos espacos.
Assim, as diferencas individuais atuam como filtro, bloqueando ou
privilegiando as informacodes coletadas do ambiente, e tém influéncia
decisiva na elaboracao da imagem de um lugar.

Considera-se que as experiéncias coletivas que atuam como fil-
tros a partir das caracteristicas econdmicas, historicas e culturais dos
integrantes do grupo. Inclui a forma como uma comunidade se or-
ganiza e os diferentes niveis de organizacao social, uma vez que os
seus membros estabelecem redes sociais e espaciais tendo em conta
os valores espirituais e materiais, constituindo-se como tracos carac-
teristicos e diferenciadores que conferem identidade e significado na
mente dos individuos.

Entre o objeto real e o mundo percebido, incluindo os compor-
tamentos aqui, dois filtros funcionam (Figura 67). O filtro cultural
(informacio) e o filtro individual (decisao).

Imagem cultural Imagem pessoal

Mundo real

FIGURA 67 - O processo de percep¢iao
FONTE: Rapoport, 1978.
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Os filtros influenciam a maneira como as informacdes sao extra-
idas do meio em um determinado momento. O individuo consegue
absorver apenas uma pequena parte da informacio, sendo esta, em
grande parte, de natureza rotineira, e serve para fortalecer esquemas
ou esclarecer aspectos incertos. Quando a informaciao tem maior
impacto, pode ser necessario que o individuo tome decisdes, apa-
recendo, neste caso, um segundo filtro de informacio, corrigindo
estratégias comportamentais (ESTEBANEZ, 1982).

Pode-se considerar que existem trés niveis do processo percep-
tivo: as sensacoes, a formacio das imagens e o nivel da avaliacao
e do comportamento. A formacio, estruturacio e organizacao das
imagens mentais ou representacoes, por meio da tipologia das ima-
gens e da elaboragio do mapa mental, fazem parte do nivel cognitivo
(DEL RIO, 1996). O nivel de avaliacio e comportamento constitui a
selecao ou elaboracio de julgamentos sobre as imagens, através da
identificacio de atitudes e formacao de preferéncias e expectativas.
E necessirio distinguir as diferencas entre os conceitos associados a
nocao principal de imagem.

A representacao é uma categoria particular na formacao das
imagens e € feita por meio de signos, um signo é um pescoco que
representa algo para alguém. Pressupoe a existéncia de um objeto re-
presentado e de um receptor ao qual se dirige a representacao. Sele-
ciona angulos ou aspectos do objeto a ser representado. Essa selecao
¢é feita a partir de uma concepcao ou escala de valores que esta no
objeto a ser representado. Existem trés tipos de sinais: (i) icone, que
representa uma qualidade possivel do objeto; (ii) indice, que signifi-
ca uma qualidade possivel objeto e (iii) simbolo, que representa uma
associaciao necessaria com o objeto e atua com forca de lei.

O esquema € a estrutura basica por meio da qual as experién-
cias no meio ambiente, tanto passadas quanto presentes, sio orga-
nizadas. E um sistema de codificacio e uma estrutura cognitiva que
permite ao individuo responder apropriadamente a uma estrutura
dinamica de estimulos.

O mapa mental pode ser considerado um tipo de imagem e, em
particular, um esquema mental que reflete o nivel iconico de cogni-
cao. Possui algum tipo de estruturacao interna entre seus elementos
formadores, o que lhe permite conduzir a uma légica operacional. O
mapa mental atua como um filtro entre o ambiente real e o compor-
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tamento. E feito através da avaliacio de imagens.

As imagens e os diagramas estao relacionados, mas diferem no
sentido de que as imagens estao mais ligadas a imaginacao, a lugares
remotos; enquanto os esquemas estao relacionados ao meio com o
qual atuamos no dia a dia.

Imagens e esquemas sao elementos cognitivos basicos do com-
portamento. O individuo faz parte, ao mesmo tempo. O meio am-
biente objetivo e o meio ambiente, que determina o comportamento,
que, a0 mesmo tempo, influencia o meio ambiente.

Desta forma, cinco ideias basicas fundamentam a construc¢io da
imagem (DE LA VEGA, in MARTINEZ, 2001):

* As imagens sao fendmenos com um certo grau de fun-
cionalidade para permitir que seus individuos se rela-
cionem com o seu ambiente, onde o grau de contato e
movimento no ambiente sao decisivos para a ampliacao
e clareza da imagem.

* A imagem ¢ construida em unidades gestalticas (ima-
gens integrais), transformando os dados recebidos em
estruturas coerentes, onde o sujeito escolhe, organiza e
da sentido ao que percebe.

* Uma vez estabelecidos os valores ou significados das
caracteristicas distintivas de uma paisagem, os objetos
sao classificados e a compreensiao de seu funcionamen-
to ¢é alcancada, estabelecendo: relacdes espaciais ou pa-
dronizadas do objeto com o sujeito e com outros ele-
mentos da paisagem.

* A imagem mental ndo se constréi global ou instanta-
neamente, mas é gerada lentamente, enriquecendo sua
elaboracdo no tempo e no espaco. Dai o carater dina-
mico da imagem, manifestando-se como um processo
altamente ativo e criativo.

* As imagens sao construidas nio apenas a partir da ex-
periéncia direta com o meio ambiente, mas também por
meio da realidade indiretamente conhecida.
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12.2. Componentes da imagem paisagem

A imagem ¢ a representacio de uma coisa ou objeto, ou seja, o
reflexo de um fendmeno, sem ser o proprio fendmeno. A imagem ¢é
a representacao de uma determinada realidade.

Os componentes da paisagem determinam seu carater Ginico e
distinto e impactam seus habitantes, estabelecendo relacdes subjeti-
vas que criam imagens mentais do ambiente.

Os componentes da paisagem cultural se manifestam por meio
de uma complexa rede de relacoes, apreciadas como fatos concre-
tos. A paisagem cultural é formada pela interacio dialética de trés
sistemas. O estudo da paisagem cultural é feito a partir de algumas
fichas. Para seu estudo e compreensio, tem estruturado nos seguin-
tes sistemas:

e Sistema do espago objetivo: sao componentes objeti-
vos, tangiveis, proprios e que influenciam a expressao
da paisagem. E composta por trés elementos: os fatores
naturais que constituem a forma basica da paisagem;
esquemas de referéncia espacial, que permitem estru-
turar a paisagem (urbana): caminhos, orlas, bairros, nos
e pontos de referéncia); o aspecto multissensorial da
paisagem (som, cheiro, cor, textura, forma). Inclui o sis-
tema espacial tecnolégico, que contém os seguintes ele-
mentos: modos de transporte (trem, bonde, automével,
metrO, bicicleta, pedestre); avancos tecnologicos (cal-
cadas, redes de alimentacdo e evacuacao, iluminacio);
realidade indiretamente conhecida (impressa, internet,
televisao, lugares descritos). Tudo isso da origem ao es-
paco geografico como cenario real.

* Sistema de espaco visual: E a expressio visual da pai-
sagem “real”, que se estrutura por meio de determinados
padroes, que podem ser determinados para categorizar
as propriedades visuais ou morfologicas da paisagem.

e Sistema de espaco social e perceptivo: isto €, baseado
em experiéncias individuais e coletivas que atuam como
filtros a partir das caracteristicas economicas, historicas
e culturais de seus habitantes. E formado por diferentes
grupos sociais. E constituido pelos seguintes elementos:
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diferencas individuais (idade, sexo, tipo de atividade,
local de residéncia); diferencas culturais (residentes, es-
trangeiros, grupos €tnicos, grupos sociais, organizacoes
civis e religiosas); fatores sociais (apego, enraizamento,
amizade e favoritismo, uso social do espaco, valores his-
toricos e culturais).

12.3. Esquema de referéncia espacial. Padrdes e elementos estruturantes da imagem

Num primeiro momento, a paisagem surge aos nossos olhos
como um espaco complexo e confuso, resultado das suas multiplas
interacdes, para as quais é necessario localizar-se temporal e espa-
cialmente. O ser humano estabelece esquemas de referéncia que lhe
permitem organizar de forma coerente o espaco que habita.

Para se localizar no tempo e no espaco, a orientacio ¢ um pro-
cesso que os seres moveis se desenvolvem, especialmente os hu-
manos. Estabelece um sistema relacional dentro de um mundo que
contém elementos fixos e moveis, onde a orientacao requer relacoes
e distancias, de natureza topologica e nido euclidiana, a partir de
critérios fisicos, sociais e culturais, que fornecem ao ser humano fer-
ramentas para se deslocar-se e realizar atividades (MARTINEZ, 2001).

O ser humano, para se orientar dentro de um espaco, estabelece
relacoes de proximidade, direcionadas a centros ou lugares; de con-
tinuidade em caminhos ou estradas; recintos para areas ou regioes;
separac¢ido para limites ou bordas e sucessio para pontos de referén-
cia ou marcos. Essas relacoes humanas com seu ambiente permitem
localizar e reconhecer a organizacio do espaco (MARTINEZ, 2001).

A imagem da paisagem é um jogo de espelhos, onde esta -
aquela paisagem real - pela sua complexidade, nunca esta presente,
e nesse sentido torna-se uma representacio, uma evocagio, ou seja,
uma imagem no espelho. As paisagens culturais sdo sistemas abertos
auto transcendentes. Isso significa que eles sao capazes de se repre-
sentar e que siao descritos por contrapartes com a ajuda de outro
sistema cognitivo (NAVEH, 1991).

Kevin Lynch (1972), a partir das regularidades apresentadas pe-
las imagens obtidas no estudo da qualidade visual de trés cidades
(Boston, Jersey e Los Angeles), divide a imagem em trés componen-
tes: identidade, estrutura e significado.

A identidade da imagem € dada pela identificacio de um objeto,
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o que implica sua distin¢ado em relacio a outras coisas, seu reconhe-
cimento como entidade separavel. O significado da imagem pode ter
um cariter pratico ou emocional para o observador (MARTINEZ E
SOTO, 1990).

A estrutura da imagem deve incluir a relagao espacial ou pa-
droes do objeto com o observador e com outros objetos. A estrutura
da paisagem urbana é composta por cinco categorias que no presen-
te trabalho retomam-se como esquemas de referéncia espacial. Os
elementos da estrutura da imagem ambiental de uma cidade, segun-
do Kevin Lynch, sao:

e Caminhos: sao os condutos que o observador segue
normalmente, ocasionalmente ou potencialmente. Ou
seja, sio os canais pelos quais o observador costuma
circular. Eles podem ser ruas, avenidas, trilhas, linhas
de trafego. Canais ou ferrovias. Para muitos, esses sao
elementos preponderantes da imagem da paisagem ur-
bana. As pessoas observam a cidade a medida que pas-
sam por ela e de acordo com esses caminhos os outros
elementos ambientais sdo organizados e conectados;

* Fronteiras: sao elementos lineares que o observador
nao utiliza nem considera caminhos. Sao os limites en-
tre duas fases, quebras lineares na continuidade, tais
como: praias, cruzamentos de ferrovias, bordas de de-
senvolvimento de paredes etc. Assim, sdo apresentados
ao observador como linhas que delimitam espacos. Eles
constituem referéncias laterais e nao eixos coordenados.
Essas bordas podem ser cercas mais ou menos penetra-
veis, que separam uma regiio da outra, ou podem ser
suturas, linhas segundo as quais duas regioes se relacio-
nam e se unem;

* Bairros ou distritos: sio os bairros da cidade, cujas
dimensdes variam entre médio e grande, concebidos
com um ambito bidimensional, em que o observador
entra “em seu seio” mentalmente e que sao reconheci-
veis como se tivessem um carater comum que o identi-
fica. Sempre identificiveis por dentro, eles também sao
usados para referéncia externa se forem visiveis do lado
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de fora. Sao concebidos de forma bidimensional e neles
existem relacionamentos préximos;

* No6s: sdo 0s pontos estratégicos de uma cidade onde
um observador pode entrar e constituem os focos inten-
sivos de onde parte ou para os quais se dirigem. Podem
ser locais de ruptura no transporte, cruzamento ou con-
vergéncia de caminhos, momentos de passagem de uma
estrutura a outra; ou podem ser concentracdes devido a
condensacio de um determinado uso ou carater fisico
que se destaca dentro de um ambiente urbano como um
recanto de concentraciao de pessoas, uma praca cercada;

* Trechos, ou pontos de referéncia: sao pontos em que
o observador nao entra, mas siao externos a ele. Consti-
tuem elementos singularizados na paisagem, facilmente
perceptiveis e que servem de referéncia. E um objeto
fisico definido de forma bastante simples, por exemplo,
um edificio, uma placa, uma loja, uma montanha.

Os esquemas de referéncia sao elementos constitutivos de qual-
quer paisagem porque permitem definir as relacdes entre os objetos
e o espaco, bem como fornecer uma estrutura coerente que permite
que a paisagem seja captada e atribuida significado.

A imagem da paisagem ¢€ o resultado de um processo dialético
bilateral entre o observador e o observado. Pode variar significativa-
mente entre os observadores, pois as pessoas atribuem significados
diferentes e particulares a objetos diferentes. Situacdes como cultura
e familiaridade com objetos interferem na atribuicao de significados.

Em uma imagem legivel, os objetos podem ser reconhecidos de
forma diferente. Assim, € garantida uma relacio estrutural ou espa-
cial entre o que é observado e o observador, para quem pode ter um
sentido afetivo pratico.

Os elementos estruturantes da imagem (padroes de referéncia
espacial) devem ser considerados como matéria-prima da imagem
de qualquer espaco. Eles podem ser usados em projetos ambientais
para facilitar a identificacdo da estrutura visual de qualquer objeto.
O trabalho de planejamento ambiental e territorial deve levar em
conta a riqueza desses elementos da imagem mental para enriquecer
a localizacao, o estabelecimento de um quadro de referéncia ou a
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organizacao das atividades de qualquer populacio ou usuario. As
experiéncias acumuladas em um lugar, cidade ou complexo turistico
bem conhecido servem como um guia quando as pessoas se movem
em lugares que nio lhes sdo familiares, porque visualizam conscien-
temente esses lugares através dos elementos da imagem mental que
lhe apresentam diferentes significados (XAVIER, 2007).

Um lugar imaginavel ajuda a proporcionar uma consciéncia co-
letiva e socialmente importante, oferecendo seguranca emocional as
pessoas.

12.4. A morfologia da paisagem

Constitui um elemento muito util para determinar os padrdes
formativos da paisagem, a distincao das categorias arquitetonicas, em
particular aplicaveis a paisagem urbana. Quatro paradigmas basicos
sao distinguidos na determinac¢io do estilo de paisagem: o iluminis-
mo, o modernismo, o transitorio para o pés-modernista e o ecologi-
co-ambiental (ROUGERIE E BERUTCHACHVILI, 1991):

* O paradigma do Iluminismo inclui os seguintes esti-
los:

- Pictoricismo ou paisagismo naturalista do paisa-
gismo inglés do século XVIII: vé a natureza como
modelo definitivo; é influenciado pela pintura barro-
ca (Rembrandt). HA um dominio sobre o natural, de
forma mais sutil e oculta nas curvas e nos cenarios
romanticos e pitorescos;

- Racionalismo: heranca da Italia renascentista; do-
minio explicito do ser humano sobre a natureza. Ha
énfase na magnitude e na arquitetura das linhas clas-
sicas;

- Influéncia Japonesa: € a paisagem “dura”, caracteri-
zada pelo meio ambiente arido construido com ma-
teriais duros. Os elementos encontrados na nature-
za sdo usados, mas separados do contexto “natural”
inicial. Estes encontram-se em conjuntos visuais em
novos contextos adquiridos, em novos significados,
numa natureza preditiva, com uma ética e estética
austera, com predominio de um enquadramento ar-
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quitetonico ortogonal.

* Paradigma modernista: implica uma visao mecanicista
e segmentada do mundo. Sao diferenciados neste, os
seguintes estilos:

- Classicismo, tipico do movimento apolineo (de
Apolo): predomina a visao da ordem, as formas retas,
o desenho das maquinas;

- Barroco, tipico do movimento dionisiaco (de Dio-
nisio): predominam formas complexas e sinuosas da
natureza.

e Paradigma de transi¢cio para o pdés-modernismo. In-
clui os seguintes estilos:

- Minimalismo ou arte ambiental: revive o conceito
de significado espiritual. HA uma énfase na reducao
e na esséncia. E o desenho técnico e as obras de
Christo;

- Decontrutivismo: cores fortes e a atmosfera frenéti-
ca, barulhenta e popular;

- Misticismo: a paisagem como representacao sim-
boélica da ordem c6smica; o significado metaférico e
mitolégico da cultura;

- Neoclassicismo: os diferentes espacos predominam
seguindo uma ordem unica: propor¢io, ordem, geo-
metria classica dos eixos e simetrias; e

- Paisagismo cultural: a paisagem nasce das raizes
culturais do lugar, privilegiando a memoria cultural.

e Paradigma holistico: é executado através do Design
Ambiental, no qual os conceitos estéticos s6 adquirem
validade se estiverem alicercados em bases indispen-
saveis do Planejamento Ambiental e dos processos na-
turais. Ele é o fundamento da Arquitetura Holistica ou
Total. E baseado nos seguintes principios:

- Holoepistemologia, onde a totalidade € a base, con-
siderando o universo (Gaia, como um gigantesco ser
vivo inteligente) como a sintese das unidades organi-
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zadas e totalidades. Essa € a base do chamado “mo-
delo holografico”, em que o universo é considerado
um imenso holograma, ou seja, uma imagem gerada
na mente.

- Transdisciplinaridade: neste principio predominam
os caminhos de vivéncia da espiritualidade e o retor-
no evolutivo a visao organica.

- Ambientalismo, sustentado pelo antiprodutivismo e
pela economia do modo de ser.

- Concepcao sistémica, baseada na globalidade, na
retroalimentacio e comunicac¢io sistémica.

- Geometria dos fractais, onde predomina o uso de
formas irregulares da natureza.

12.5. Caracteristicas das avaliacoes da paisagem

Um elemento fundamental na imagem da paisagem é a deter-
minac¢iao pelo observador do valor da paisagem, o que da origem
ao conceito de valorizacio da paisagem. Partindo da concepcao de
valoracao da paisagem, foram desenvolvidas varias ideias que procu-
ram referenciar diferentes angulos de valorizacao da paisagem, em
particular: preferéncias paisagisticas, desencadeadores de estados de
animo e sentimentos estéticos, limites de tolerancia aos problemas
ambientais e percepcdes dos espacos vividos (GONZALEZ BERNAL-
DEZ, 1985).

As preferéncias da paisagem sdo as caracteristicas do ambiente
contra as quais existe uma certa invariancia na preferéncia. As pre-
feréncias da paisagem siao geralmente globais e um tanto “instinti-
vas”. Nos estudos de comparacio perceptual da paisagem, aspectos
universais (de consenso) e aspectos peculiares sempre coexistem.
Os sinais e caracteristicas que promovem a avaliacio positiva tém o
carater comum de favorecer a sobrevivéncia humana em um ambien-
te natural.

Existe um conjunto de caracteristicas ou sinais desencadeadores
no ambiente natural de valor relativamente universal, que provocam
uma atividade instintiva ou um estado de animo. Os desencadeado-
res costumam ser padrdes visuais complicados. A maioria dos me-
canismos desencadeadores para o ser humano, esta profundamente
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enraizada em processos de aprendizagem e influéncia cultural. As
caracteristicas do ambiente responsaveis pela qualidade estética da
paisagem podem ser identificadas como elementos concretos (arvo-
res, rochas) ou como conceitos e dimensdes abstratas.

Sao elementos ou caracteristicas especificas que influenciam as
preferéncias paisagisticas: (i) lagos e rios; (ii) arvores de folhas fra-
cas; (iii) pedras; (iv) superficies de corpos d’agua; e (v) perimetros
de vegetacao em primeiro plano.

Sao dimensoes abstratas que influenciam as preferéncias da pai-
sagem:

e A perspectiva ou funcao reveladora;

e Abrigo como funcao de ocultagio;

* A categoria de complexidade / coeréncia;

* A categoria de mistério / legibilidade;

* A categoria de unidade / diversidade e variedade;
* A categoria de pares de dominancia / equilibrio;
* A categoria de alteracio / integridade;

* Ambiguidade;

* Congruéncia;

* A precisao;

* A categoria para acolhida / desafio;

* A categoria para cultura / natureza.

A Figura 68 mostra a maneira como a ideia de preferéncia paisa-
gistica € desenvolvida, tomando o exemplo das paisagens florestais.
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PADROES VISUAIS

TIPOS DE ESTETICA ENVOLVIDOS

1.Estética da imensiddo ou

o 1. Formas abruptas Montanhas
medo da reveréncia

altas Céus tempestuosos

2. Estética da Nostalgia e 2. Ruinas
Decadéncia Referéncias ao passado
3. Estética da melancolia 3. Paisagens de outono
4. Estética alegre 4. Imagens animadas

5. Caracteristicas evocativas| 5.Relevos ingremes e rochosos
de risco Formas agressivas, sinais de frio

FIGURA 68 - GATILHOS ETOLOGICOS DO HUMOR
FONTE: Gonzalez Bernaldez, 1985.

Os desencadeadores para estados de Animo e sentimentos esté-
ticos incluem (GONZALEZ BERNALDEZ, 1985):

Aspectos relacionados a naturalidade e componentes naturais
da cena, tais como:

* Aqueles que causam rejeicao, como formas de plantas
niao saudaveis;

* O vigor, fertilidade, floracio e exuberancia da vege-
tacao;

* A espontaneidade e naturalidade do crescimento da
vegetacao;

* Equilibrio e espontaneidade / controle;

* A clareza da agua;

e Auséncia de alteracoes do solo;

* Tudo isso, face ao controle, domesticacio e estrutura-
cao da natureza, sdo indicadores das qualidades favora-
veis do meio ambiente ou de seus riscos e perigos.

1. Aspectos de natureza cognitiva, relacionados ao tratamento
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da informacao (relacionados a par certeza / ambiguidade):

* Legibilidade: compreender ou encontrar o significado
da cena.

* O contraste e a nitidez das formas, especialmente em
estruturas vitais.

* A presenca de padrdes ou ritmos repetitivos, como a
presenca de troncos de arvores e outras estruturas; tex-
turas repetitivas, ritmos que aumentam a previsibilidade
estrutural da cena.

* Presenca de linhas retas, verticais e esbeltas que sao
mais importantes e previsiveis do que curvas e linhas
irregulares.

* Acessibilidade ou penetracio na cena.
* A transparéncia ou permeabilidade visual.

* Ocultacao, indeterminacao de formas e cortinas, que
sao fatores de ambiguidade e mistério.

2. Aspectos relacionados a riscos, ameacgas ou desafios mais ou
menos simbolicos:

3. Cor:

e Sinais e simbolos que evocam riscos, adversidades,
perigos, hostilidade ao meio ambiente, desfolhamento,
ramas com formas agressivas, céu sombrio, rocha, des-
nudacao e aridez.

* Esses sinais se opdoem aos de fertilidade, simpatia,
transitabilidade, acessibilidade, auséncia de ameacas ou
desafios.

* Os efeitos nas preferéncias paisagisticas podem ser
positivos ou negativos, dependendo da intensidade e do
equilibrio com outras caracteristicas e da personalidade
psicolégica dos sujeitos.

e Cores quentes (laranjas, vermelhos, amarelos) sido
consideradas como diminuidores do cariater de uma
paisagem, pois reforcam os sinais de alterac¢iao, erosao
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e poluicio da agua (sinal da presenca de barro e sedi-
mentos).

* As avaliacOes e preferéncias parecem corresponder a
interpretacio dada ao significado da cor em cada cena e
nao a cor em si, ou a cor depurada da cena.

A Figura 69 mostra como certos tipos de estética, que dio uma
ideia de diferentes estados de animo, sdo condicionados por padroes
visuais caracterizados por caracteristicas especificas.

LIMITE DO LIMITE DE LIMITE DE
CONHECIMENTO A(;AO TOLERANCIA
Riscos) da
Problema ( ) Natureza
Absorgdo Aceitacdo Reducdo Mudanga
Ajuste Acidental Ajuste Efetivo

FIGURA 69 - LIMITES DE TOLERANCIA E FORMAS DE LIDAR COM OS PROBLE-
MAS E RISCOS AMBIENTAIS.
FONTE: Burton, Kates e White, 1978, em Xavier, 2000.

Para enfrentar os problemas ambientais, foi desenvolvido o
modelo do processo de cogni¢io ambiental na Figura 69, (XAVIER,
2007). Neste modelo, visualiza o processo, do qual fazem parte o
processo cognitivo interno e a geracao de representacdes, a avalia-
¢do e geracao de comportamentos e as consequentes acoes ambien-
tais. Este modelo tem como elemento fundamental a determinacao
de limites de tolerancia a problemas ambientais.

Os limites de tolerancia aos problemas ambientais estao rela-
cionados as diferentes atitudes que individuos e grupos sociais assu-
mem diante de um determinado problema ou risco ambiental. Con-
forme mostrado na Figura 69, quatro tipos de atitudes podem ser
distinguidos:
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e Absorcao: significa “absorver” o problema, ou sofré-lo
ou vivencia-lo. Isso acontece quando o individuo ou o
grupo nao sabe da existéncia do problema, ou nio o
assimilou ou entendeu como tal.

* Aceitacao: o problema é conhecido, ou seja, o cha-
mado limite do conhecimento ja foi ultrapassado, mas
nada ¢é feito para reduzi-lo ou altera-lo, deixando tudo
no mesmo estado em que esta.

* Reducio: as pessoas ja sabem do problema e ja ultra-
passaram determinado limite de acao, ou seja, ja toma-
ram providéncias para tentar reduzir o problema.

* Mudancga: apesar das acdes que tém sido tomadas
para reduzir o problema, ela persiste, porém o indivi-
duo ou o grupo nio tolera mais o problema e tenta
mudar a situacio ou o contexto em que ele se manifesta
o problema.

Como se pode verificar, apos analise do esquema apresentado,
trata-se de diferentes niveis de percepcao do problema, neste caso
ambiental, o que leva a diferentes atitudes e comportamentos, que
conduzem a diferentes formas de adaptacio ou construciao da paisa-
gem cultural.

Com base nesses limites de tolerancia, quatro fases do processo
de gestio ambiental podem ser determinadas:

* A primeira fase é a abertura de qualquer atividade,
tem a ver com o processo de absorcdao das atividades.
Em geral, nesta fase as comunidades dos territérios que
vivenciam a implementacio de determinados projetos
ou intervencdes absorvem essas atividades, mas nao sa-
bem o que fazer. A instrumentac¢io de atividades men-
tais que sejam capazes de facilitar o processo cognitivo
é necessaria para que eles possam fazer uma tontura
mental da situacio e fazer uma avaliacao.

* A segunda fase é a fase de saturacdo. Nesse caso, as
atividades geradas passam a ser consideradas como
uma ameaca aos recursos das comunidades e ao mundo
vivido dos habitantes do nucleo receptor. Ao cruzar o
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limite do conhecimento, o individuo toma consciéncia
de seu envolvimento com a atividade. Este limite de co-
nhecimento é o produto de trés principais fatores: per-
sonalidade, experiéncia adquirida e adaptacao as ativi-
dades impostas. Nesse estagio, as pessoas estao aptas a
desenvolver um comportamento que pode levar a acdes.
Porém, por nao possuirem os recursos, nio podem reali-
zar um processo de gestao racional e coerente.

* A terceira fase corresponde ao momento de reparacio.
Os resultados das intervencoes podem levar a satisfa-
¢d0 ou saturacio das atividades. Esta fase busca analisar
as oportunidades e contradi¢des existentes. Ao ficarem
satisfeitas com determinadas situacOes e atividades, as
pessoas pensam em produzir e adquirir condi¢des para
requalificar atividades, para melhorar o processo de de-
senvolvimento econdmico e social. Eles podem tentar
implementar medidas visando a reduciao de problemas

e perdas.

* Na quarta fase, € realizado um processo de reconcilia-
¢30. Quando determinadas medidas ja foram tomadas, é
necessario estabelecer certas alteracdes ou conciliacoes
para melhorar a eficicia das acdes, caso os problemas
sejam muito grandes, nao ha escolha a nio ser mudar
de local ou atividade.

Nesse caso, o processo de avaliacio da paisagem adquire o ca-
rater de uma avaliacdo ambiental, servindo como um projeto edu-
cacional e um mecanismo de entrada no processo de gestio. Em
cada uma das fases indicadas do processo de cognicio ambiental,
uma imagem distinta é desenvolvida. Essas mesmas imagens podem
servir de base para o desenho de processos educativos em bases
concretas, visando a solucio de problemas ambientais.
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13. LEITURA, INTERPRETAGAO E IDENTIDADE CULTURAL DE PAISAGENS

Interpretar a paisagem significa agregar valores ao que se per-
cebe. A paisagem tem contetido e substincia. E a fase em que ocorre
a vida do ser humano. Nesse cenario, o ser humano se orienta e
passa a vida. Desta forma, a paisagem torna-se um tema central para
compreender os diferentes aspectos da organizacio do espaco e, em
particular, do mundo que o ser humano vive e experimenta.

A identidade da paisagem é definida por trés nocdes basicas:
coeréncia, harmonia e tipicidade. A coeréncia esta relacionada a for-
ma como a paisagem reflete as caracteristicas, desejos e expectativas
da sociedade local. Harmonia tem a ver com a inter-relacao entre os
elementos que compdem a paisagem; A tipicidade aponta para a ori-
ginalidade e singularidade da paisagem no contexto de um territorio
ou regiao.

Alcancar a identidade da paisagem significa valorizar um ele-
mento fundamental na qualidade de vida das pessoas, na integridade
cultural da populacio, sendo, portanto, um momento fundamental
na concretizacao da incorporacido dos diferentes niveis de sustenta-
bilidade (ambiental, sociais e culturais) aos processos de desenvol-
vimento.

A interpretacdo e a leitura da paisagem visam nio s6 compre-
ender, ver e sentir a paisagem, mas também distinguir com precisao
em que medida os elementos da identidade cultural da paisagem
foram alcancados. Trata-se de desenvolver imagens da paisagem que
estejam em consonincia com os elementos que identificam a identi-
dade de uma paisagem. A identidade da paisagem torna-se assim um
objetivo fundamental na concretizacio de uma educacio geografica,
em articulacio com processos de educacao ambiental.

13.1.  Aidentidade das paisagens culturais

Depois de ter realizado uma analise dos componentes da paisa-
gem cultural (a paisagem “objetivo”, a paisagem visual e a paisagem
social), € possivel ter uma visio abrangente da paisagem cultural
como um todo. Para isso, a no¢io de identidade paisagistica sera
tomada como elemento para a conformaciao da paisagem cultural
como uma totalidade.

Por identidade da paisagem, segundo Beringuier (1991), consi-
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dera-se o grau de adesiao da paisagem ao territério ou “ao mundo”,
a “um mundo” identificado por um grau de coeréncia, harmonia e
tipicidade, que é categorizado por uma escala de valores, forma, am-
biente, significado e ordem.

Uma paisagem cultural € definida como a imagem sensorial,
afetiva, simbélica e material dos territ6rios. E o conjunto de formas
geograficas; a morfologia dos territérios, do espaco e dos meios de
comunica¢io. E um objeto concreto, material, fisico, factual, que é
percebido pelos sujeitos por meio de seus cinco sentidos e assimila-
do emocional e culturalmente pelo ser humano.

Na identificacio, classificacio e mapeamento de paisagens cul-
turais, é necessario estabelecer a correlagao, articulacio e conjuga-
¢ido entre as seguintes partes constituintes da paisagem cultural:

* A paisagem “real”, formada pela paisagem natural, o
padrio referencial e o espaco fisico com que se relacio-
na e que constitui a base fenomenolégica de partida;

* A paisagem visual, em correspondente inter-relacao
com o espaco visual;

* A paisagem social, suas paisagens percebidas e valori-
zadas, em conjunto com o espaco social.

Significa assim, encontrar a inter-relacio ao nivel da esséncia e
da aparéncia, entre o espaco geografico como um todo e a paisagem
cultural como sua expressdo formal e subjetiva. Para isso, € funda-
mental compreender a organizacio da paisagem, ou seja, a explica-
cao sistémica da estrutura espacial, que deve ser constituida pelos
seguintes elementos (SANZ HERRAIZ, 2000):

* Esclarecer os fatores que organizam a paisagem, ou
seja, os elementos, fatores ou interacdes dominantes
que direcionam a organiza¢do da paisagem como um
todo;

e Compreender as interacdes que afetam uma parte da
paisagem;

* Estabelecer unidades homogéneas em uma determi-
nada escala;

* Interprete o mosaico de unidades que compoem a
paisagem como um todo.
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13.2. As unidades da paisagem cultural

Identificar e distinguir as unidades da paisagem cultural signi-
fica esclarecer como as formas espaciais se manifestam de maneira
diferente em um espaco geografico. Em geral, essa distin¢ao ¢ feita
a partir de duas formas de sistematiza¢ao: a topologia das paisagens
culturais e a individualiza¢ido ou regionalizacao das paisagens cultu-
rais.

Para estabelecer os tipos de unidades de paisagens culturais, é
essencial esclarecer as caracteristicas de similaridade e repetibilida-
de. Para isso, costuma-se tomar o critério da estrutura da paisagem
cultural, determinado pelo conjunto de unidades que se inter-relacio-
nam. Em geral, sao determinados quatro niveis tipolégicos de paisa-
gens culturais: (Figura 70).

* Nivel macro: visa analisar o territorio como um todo,
ou seja, a paisagem global. No nivel macro, ¢ qutil desta-
car a maior divisdo entre paisagens rurais, urbanas ou
naturais;

* Nivel meso: caracteriza-se por estabelecer os subcon-
juntos superiores, ou seja, as dreas ou setores da paisa-
gemy

* Nivel mini: deve estar relacionado com a distin¢ao dos
sitios ou lugares da paisagem;

* Nivel micro: a partir da identificacio dos componen-
tes simples, os elementos pontuais de base da paisagem,
as chamadas protopaisagens (um edificio, uma rua, uma

praca).

A individualizacio das paisagens culturais tem a ver com o es-
clarecimento de individuos ou agrupamentos espaciais irrepetiveis e
singulares. Nesse sentido, distinguem-se dois niveis fundamentais: o
da regido e o do lugar. Na anilise das paisagens culturais, existem
trés formas de estabelecer o conceito de regido:

* Visao culturalista: como area de distribuicio de uma
determinada cultura ou grupo cultural. Essa é a concep-
c¢io da escola racionalista, em que a cultura é conside-
rada, mais do que qualquer outra coisa, a partir de uma
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visdo organicista, analisando a cultura de um ponto de
vista supraorganico. Uma variante dessa abordagem ¢ a
concepcio humanistica baseada na fenomenologia, em
que a regiao é considerada como uma constru¢io men-
tal, como a forma pela qual a populacio o percebe e
identifica, de acordo com certos critérios de identidade
regional;

* Visiao geopolitica: é considerado um espaco nao ins-
titucionalizado como um Estado-nacido, com identidade
cultural e representacao politica, articulado de acordo
com interesses especificos, geralmente econdmicos, por
uma regiao, fracio de classe ou bloco, que reconhece
nele sua base territorial de producio;

* Visiao funcional: aqui a regiao torna-se um instrumen-
to operacional, baseado na clarificacao de processos,
funcgoes, fluxos espaciais e geometrias para processos
de organizacio espacial e ordenamento territorial e re-
gional. Eles sio considerados como formacdes organi-
cas integrais de elementos econdmicos, naturais e popu-
lacionais inter-relacionados, que funcionam de acordo
com parametros espaco-temporais definidos;

* Visdo geografica abrangente: neste sentido, o crité-
rio basico para distinguir as regides é a forma como se
distribuem os diferentes tipos de unidades espaciais e
paisagisticas. Baseia-se na ideia classica da regidao como
uma sintese dos aspectos naturais e humanos. E deriva-
do da visao classica de considerar a regiio como exten-
sao de uma paisagem, definida em termos de homoge-
neidade. E o produto da espacialidade diferencial dos
processos sociais e naturais. Esta € a visdo mais proxima
do pensamento dialético no estudo das formacdes espa-
ciais e paisagisticas.

Nesse sentido, deve-se esclarecer que existe uma relacio entre
as nocoes de regido e territorio (MATEO, 2007). O territorio implica
uma projecio das relagdes sociais e politicas no espaco geografico.
E o resultado de certas projecdes de gestio administrativa e politi-
ca. Na regiao, a intervencido politica é apenas um dos fatores que
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explicam sua formacao. Fatores culturais, histéricos, econdmicos e
até naturais, determinam a formacio da regiao nao apenas como um
processo intencional e direcionado. Pode haver uma coincidéncia
entre territorio e regiio quando a gestio politica do Estado tenta
consolidar o processo inato de formacido regional. Mas o contrario
pode existir quando a administracdo politica tenta desagregar e até
dificultar a formacio regional.

Assim, é fundamental esclarecer o papel da cultura na forma-
¢do das regides. Os espacos e paisagens formados de acordo com
determinados grupos sociais, que se sustentam em estilos e géneros
de vida especificos, geralmente levam a consolidacao de identidades
culturais que abrangem regioes ou partes de regides. A paisagem cul-
tural torna-se assim um elemento inerente a formacio dos espacos
regionais e da identidade regional.

Pelo contrario, podem predominar processos de homogeneiza-
¢do e imposicao cultural que conduzem a banaliza¢io, degradacao
ou mesmo desaparecimento de paisagens culturais. Nesses casos, é
provavel a tendéncia a desestruturacio regional, que muitas vezes é
resultado de intervencgdes de certas estruturas de poder (politicas ou
econdmicas) que insistem em criar uma identidade territorial, muitas
vezes nio coincidente com a identidade regional.

Portanto, é importante, para atuar com base no conhecimento
da realidade, saber como as paisagens culturais contribuem ou nao
para a formacido regional e como se estabelece a relacio entre as
paisagens culturais, as regides e a estrutura territorial e as diferentes
tendéncias, a territorialidade.

Em ambos os casos, o conceito de identidade cultural da paisa-
gem torna-se um instrumento eficaz ao estabelecer, em bases concre-
tas, as tendéncias para a formacio, estruturacio ou mesmo alteracao
das culturas regionais ou locais. Também ajuda a entender se existe
ou nao uma relacio harmoniosa entre regides e lugares, por um lado,
e territérios em seus diferentes niveis hierarquicos, por outro.

Em relacio a concepcio de lugar, também existem diferentes
interpretacoes. Pelo menos duas maneiras de definir o conceito de
lugar podem ser distinguidas (MELGACO BARBOSA, 2001; PALANG,
2002):

O lugar, a partir da visao humanistica sustentada pela fenome-
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nologia, € uma producao humana porque se reproduz na relacio en-
tre o espaco e a sociedade. Isso significa criatividade e o estabeleci-
mento de uma identidade entre comunidade e lugar. Essa identidade
se da pela apropriacio do lugar para a vida da sociedade. No local, o
morador estabelece suas relacdes sociais, relacoes da sociedade com
a sociedade, e da sociedade com a natureza.

Os lugares sao centros aos quais sao atribuidos valores, onde
as necessidades biologicas de comida, agua, descanso e procriacao
sao satisfeitas. Portanto, os lugares sao diferentes uns dos outros. A
organizacao da vida gera praticas sociais que levam a um arranjo
diferente em cada lugar. E como se o lugar tivesse uma fisionomia
propria, de forma inconfundivel. O lugar atua como um territorio
emocional. E uma 4rea que o sujeito avalia a partir de recursos que
lhe permitem atuar e planejar sua acio. E uma drea com a qual o su-
jeito pretende atuar. Muito da experiéncia acumulada e da experién-
cia que os sujeitos tém de um estimulo esta relacionada a um lugar.
Assim, a presenca real ou imediata e a presenga definida de um lugar
afetam o funcionamento e o comportamento do sujeito. No local, é a
propria comunidade que desenvolve sua atividade vital e existencial.

O lugar, desde a visdo dos objetos, € um conjunto de elementos
fisicos, ou seja, um local que se estrutura em uma relacio que pode
ser definida pela “forma” em que se atinge um conjunto de mais
possibilidades de acdo ou menos regulamentados e que predispdoem
os individuos a avaliacdes ante o local e os eventos nele programa-
dos. Nesse sentido, o lugar tem a ver com um contexto geografico,
uma associacio especifica de espacos e paisagens. Este é o ponto
de partida para considerar a relagao simbdlica, afetiva e emocional
das pessoas que a habitam com o seu préprio lugar. Ao contrario da
visao fenomenoldgica, esta concepcao, mais préxima do pensamento
dialético, estabelece o lugar como nivel objetivo e objetivo inferior
da regiao, nao apenas do ponto de vista subjetivo. Pode-se entao
dizer que requer uma identidade local, quando existe uma relacao
estreita entre o lugar e a comunidade que o habita e com a cultura
local que ele possui.

Uma comunidade é uma populacao com uma forma prépria de
ser e sentir, com as suas tradicoes religiosas e artisticas, com o seu
passado historico, com os seus costumes tipicos, com o seu “estilo”
de vida familiar e social, com as suas atividades produtivas, com os
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seus problemas e necessidades, com suas aspiracdes; vivendo em
um certo espaco ou lugar e ter, sobretudo, consciéncia desta vida
comum.

As pessoas tornam-se membros da comunidade, nio porque
nela vivam, mas porque participam da vida comum da comunidade.
Uma comunidade é constituida por um conjunto de elementos que
podem ser materiais, historicos, culturais, institucional, psicolégico e
afetivo, sendo um todo complexo. O elemento principal de toda esta
complexidade é a solidariedade, a responsabilidade coletiva desta
missio comum, que € a de melhorar a vida local.

Uma caracteristica fundamental que define uma comunidade ¢
sua cultura. Cultura € a universalidade dos bens espirituais e mate-
riais, subjetivos e objetivos, que a humanidade constituiu ao longo
do tempo, levando em consideracio a realizacio de seus proprios
fins. Na base de todos os fendOmenos culturais esta o natural, mas
sem cultura nao haveria compreensao da natureza. Portanto, a cultu-
ra € inerente a vida humana.

A cultura local pode ser entendida como um sistema integrado
de maneiras especificas de pensar, crencas, maneiras aprendidas de
fazer as coisas que representam caracteristicas dos seres humanos e
nao sao resultantes de heranca genética. Por nio ser transmitida ge-
neticamente, a cultura é fruto de invencao social e, portanto, s6 pode
ser transmitida por meio da aprendizagem. Isso implica na variedade
de culturas no mundo, pois dependem das condi¢coes geoambientais
€ sociais.

A cultura € a totalidade do esforco e do empenho do ser huma-
no, dos seus objetivos de vida, que devem ser realizados dentro de
um determinado ambiente natural e social para melhorar suas situa-
¢coes, suas circunstiancias vitais. Esse aprimoramento pode ocorrer na
area da ética, da estética, do material e do social.

Por meio da identificacio de paisagens culturais, é possivel dis-
tinguir lugares, suas relacdbes com a comunidade e com a cultura
local. Também ¢é possivel identificar os casos em que os lugares se
diluem em um fundo geral caracteristico para um espaco, perdendo
suas propriedades de individualidade e originalidade, e a comunida-
de passando a fazer parte da sociedade como um todo, e a cultura
local se apropriando de tracos de uma cultura dominante.

257 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



Para o estudo e identificacio de lugares e de toda a gama de
paisagens culturais, é util introduzir a nocio de identidade cultural
das paisagens. Para realizar a identificacdo e avaliacdo da identidade
das paisagens culturais, seguem-se quatro etapas: o ponto de partida,
a analise, a sintese e a avaliaciao. Esse procedimento, desenvolvido
por Beringuier e Beringuier (1991), sera explicado a seguir.

13.3. Interpretacio e leitura das paisagens culturais

A analise geografica parte de varias categorias analiticas: espa-
¢o, paisagens, territério, regido e ambiente geografico. Trata-se de
utilizar essas categorias analiticas para que seja lida e consequente-
mente compreendida a superficie do planeta terra, objeto da analise
geografica. A partir disso, essa leitura pode se transformar em um
instrumento concreto de conhecimento, em mais uma janela que per-
mite a abertura da realidade por toda a populacao. Na verdade, as
categorias de espaco e paisagem sao as basicas, pois permitem esta-
belecer os elementos fundamentais do planeta. As demais categorias
sao derivadas, pois sao formadas a partir da analise especifica das
categorias de espaco e paisagens.

O espaco geografico representa as funcionalidades e a estrutu-
racido. Eles sio sistemas naturais e aprimoramentos humanos; ma-
nifesta os processos. E a dinimica espacial presente nas redes de
relagcoes. As paisagens sao as formas de um processo. A paisagem é
a materializacdo territorial do espaco.

A paisagem, sendo entendida como elemento de leitura do
mundo, necessita que seus elementos sejam revelados e seus sig-
nos decodificados para que possa ser lida e aumente o sentido da
realidade. As diferencas nas paisagens sao explicadas na medida em
que as diferentes parcelas da sociedade se apropriam do ambiente
natural de maneira diferente, dependendo de seus modos de vida.

Como partir de uma paisagem para analisar geograficamente
uma realidade? Dando sentido aos elementos que estio contidos na
paisagem. O que isso significa especificamente? Significa que o con-
teudo deve ser compreendido para compreender a forma, e também
admitir que a forma, uma vez constituida, se manifeste tanto na pré-
pria forma quanto no conteddo, da esséncia, assim como a forma é a
manifestaciao concreta do conteado.

Tudo isso faz com que espacos, territérios e meio ambiente
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possam ser compreendidos por meio da paisagem. O espaco é o
substrato fisico da vida social, é a superficie onde a historia se passa.
O grande desafio é explicar tudo como se fosse uma histéria, um de-
senvolvimento de eventos que transcorrem no tempo. Mas os even-
tos, quando ocorrem, constroem seu espaco e, portanto, ao mudar os
eventos, seu espaco também se modifica (PEREIRA, 2003).

~

Ler e interpretar a paisagem é uma arte. E, sem divida, uma
atividade cultural consciente, embora muitas vezes inconsciente e
espontinea, que o ser humano tem incorporado em seu cotidiano. A
interpretacio da paisagem deve basear-se nao s6 nesses aspectos vi-
suais, mas também nas ideias que surgem do conhecimento empirico
acumulado pelos habitantes e viajantes.

Lewis, em 1979, citado por Xavier (2007), formulou sete axio-
mas que podem ser usados como um guia para a interpretaciao de
paisagens:

* A cultura de uma nacio se reflete em suas paisagens
culturais. As paisagens culturais mostram as caracteris-
ticas das pessoas que as desenvolvem. Assim, 0s povos
de certas regides de um pais veem lugares diferentes de
forma diferente, ndo apenas em consequéncia da influ-
éncia de fatores fisico-naturais, mas também em decor-
réncia de fatores culturais;

* As paisagens sdo caracterizadas por uma determinada
unidade cultural. Todos os aspectos de qualquer paisa-
gem constituem elementos da cultura das pessoas que
os escolheram, a partir do fato da integridade da cultura.

* Todos os elementos que compdem uma paisagem siao
importantes para expressar sua natureza;

* A paisagem carrega em si o registro de um passa-
do, no qual habitos, tecnologia, riquezas, ambicoes e
preferéncias variaram e se refletem em suas paisagens.
A maior parte das mudancas culturais nio acontecem
de forma gradual, mas por saltos inesperados, causados
por grandes acontecimentos, como guerras, depressdes
ou grandes invenc¢oes. Para compreender o significado
cultural da paisagem, é essencial conhecer a tecnologia
e 0s mecanismos que possibilitaram a existéncia dos

259 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



diferentes elementos construidos na paisagem,;

* A maioria das paisagens culturais esta intimamente re-
lacionada ao ambiente fisico. Ler uma paisagem cultural
pressupde conhecer os elementos fisicos e biologicos
da paisagem natural;

* E necessirio analisar a paisagem em seu contexto
geografico, ou seja, de acordo com o ambiente social e
natural, e em funcao de fatores situacionais e locacio-
nais;

e Na paisagem, em muitas ocasides, certos elementos
escuros e dificeis de interpretar estao presentes.

Para a analise dos elementos distintivos de a identidade da pai-
sagem cultural, foram utilizados os conceitos e métodos elaborados
por Beringuier e Beringuier (1991).

13.4. A andlise da identidade cultural das paisagens

A analise da identidade das paisagens culturais, desenvolvida
por Beringuier e Beringuier (1991), inclui as seguintes quatro no¢oes
basicas: visdes, categorias, configuracdes e tracos. Eles serdo expli-
cados a seguir:

O estudo das visdes: as primeiras impressoes visuais, as primei-
ras sensacoes devem ser investigadas. Inclui os aspectos seguintes:

* Preponderancia: permite associar o aspecto da glo-
balidade de uma paisagem com a consideracio indis-
pensavel das singularidades presentes. As caracteristicas
da paisagem observada devem insistir na impressao do-
minante, nos aspectos gerais (formas, cores, organiza-
¢30, usos). Os detalhes singulares devem ser concebi-
dos como excecdes ou rupturas na homogeneidade da
paisagem;

* Planos: o observador seleciona os planos na paisa-
gem. Vocé deve definir sua profundidade, sua espessura,
seu angulo, seus limites e sua extensdo. As relacoes en-
tre os planos: da natureza, da geometria, da aparéncia;

e Zoneamento: trata-se de distinguir os tipos ou sub-
conjuntos de paisagem dentro do complexo. E uma ti-
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pologia.

O estudo das categorias, ou seja, os primeiros niveis de analises
incluem os seguintes aspectos:

* Seres humanos: os elementos paisagisticos construi-
dos: incluem imoéveis (fabricas, quintas, lojas, edificios
publicos, igrejas, monumentos); os elementos constru-
idos (canais, portos, estradas, rodovias); os elementos
do produto (campos, florestas, reservatorios, pedreiras);

* O ambiente fisico e biologico: a paisagem natural
como um todo e seus componentes: rochas e solos (cor
e textura), formas de relevo, ventos, chuva, agua, cober-
tura vegetal, fauna.

Determinar as configuracdes implica uma analise mais profun-
da da paisagem. Inclui os seguintes aspectos:

e Formas: o objetivo € construir a geometria da paisa-
gem suas linhas, volumes, massas. Inclui:

- Linhas: seus eixos, as dimensoes, as familias de li-
nhas, suas curvas e sinuosidades, a geometria da si-
tuacio da paisagem (a topologia da paisagem);

- Volumes: o envelope dos volumes (arredondado,
linear, quadrado); amplitudes volumétricas; as pro-
porcdes entre os volumes (contrastes, oposicoes, as-
sociacdes, homogeneidade);

- Massas: o efeito da massa constitui o efeito da pai-
sagem, em particular seu eixo e profundidade. A pre-
senca de diferentes campos da paisagem depende
disso. A situacao de horizontes distantes, perspec-
tivas mais ou menos penetrantes; um gradiente de
transparéncia ou opacidade; presenca de telas e ca-
muflagens;

- Ritmo visual: variacao de formas dependendo das
horas, dias, estacdes, anos. Ela determina a fixicao ou
imobilidade, e os movimentos.

* Formas arquitetOnicas: a natureza do imoével (casa
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com garagem, casa popular, casa aristocratica, tipos de
edificacdes); periodo de construc¢ao; materiais usados na
parte construida; as partes vizinhas (asfalto, cultivos e
gramados);

* Espécies de forma: distingue familias de uma forma
que caracteriza a paisagem (cupulas, ondulac¢oes, for-
mas redondas, circulos, tridngulos, dados);

e Estruturas das formas: sio os esqueletos, a armacio
da configuracio da paisagem;

e Cores de paisagens: consiste no estudo da Geografia
das cores. E necessirio estabelecer as cores dominantes
e as particularidades cromaticas; a permanéncia e os
elementos nao permanentes; e a atencdo a distancia do
observador;

* Tonalidades e luminosidade: as gamas de cores, a pa-
leta cromatica da paisagem das permanéncias cromati-
cas: nas paredes, nos pisos, nas ruas e nos painéis pu-
blicitarios;

e Sinais: paleta de cores de elementos nao permanen-
tes: o céu, florestas, terras agricolas, jardins etc.

* Sensacdes na paisagem: além da vista, os outros senti-
dos percebem e sentem a paisagem,;

* Sons: a fonética da paisagem. Produtores de emissoes
(pessoas, agua, carros, aviao, passaros, vento);

e Cheiros: suas emissdes: fabricas, carros, plantacoes,
flores;

* Contatos: contato direto (subir, descer, caminhar); de-
terminar aspereza; contato com o meio ambiente (calor,
frio);

e Cadéncias: a mudanca diaria e sazonal. A amplitude e
a qualidade das variacdes devem ser avaliadas.

O estudo do tracos considera as funcdes seguintes:

* Vestigios: ligados aos vestigios historicos;

* Tracos estratificados: a paisagem é o relevo da historia
com os seus multiplos vestigios cimentados pela ordem
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atual. E necessario descobrir as tramas sucessivas da sua
construciao e do uso contemporaneo daquele lugar. A
estratificacio € a analise dos processos de criacao-de-
composiciao-recomposicaio da paisagem. Essas siao as
bases dos cenarios histéricos. E a combinacio de dife-
rentes géneros.

Género de vestigios:

* Fosseis: eles nao desapareceram, mas estao abando-
nados, nio tém muitas vezes um uso social. Podem se-
modificados ou reinseridos, ou seja, usado para novas
funcoes;

* Mantido e proximo ao estado original: vestigios pre-
servados de tempos anteriores, reliquias preservadas,
locais historicos e monumentos; reservas;

* Da modernidade: componentes contemporaneos mais
ou menos integrados na paisagem;

* Marcas: trata-se de identificar, de acordo com a ori-
gem, os produtores de impressao digital de acordo com
suas categorias sociais. Fala sobre a natureza da paisa-
gem e as politicas de planejamento implementadas no
territorio.

Categorias de marca:

* As marcas dos poderes politicos, o Estado e seus ad-
ministradores;

* As relacionadas a agentes econoémicos: industrias, ne-
gocios, explotacdes agricolas produtivas;
* As marcas de atores individuais: habitantes, usuarios

que refletem as micro decisdes determinadas pelas nor-
mas da sociedade;

* A luta ou batalha de marcas: implica interpretar, a
partir da paisagem, da justaposicdo, da vizinhanca e da
associacao das marcas identificadas.

Determinar os antagonismos entre os diferentes atores sociais,
seus acordos e consenso e adesdes coletivas a paisagem, como:
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e Sinais: nomes lugares, nome de ruas e bairros.

* Placas: conjunto de placas urbanas e agrarias, placas
de transito;

* Atributos de emblemas e publicidade: empresas, gra-
fite, emblemas publicidade;

* Indicadores de sintomas: revelam o status ou muta-
coes na paisagem,;

* Indicadores de abandono: ruinas, terrenos baldios, ca-
sas degradadas, lojas fechadas;

e Indicadores de mutacio: mudancgas especificas ou
massivas, plantacdes recentes, restauracoes, novas cons-
trucoes;

* Simbolos: determinam os elementos que tém o valor
de emblema, de metafora, simbolo. é a etnologia da pai-
sagem.

13.5.  Asintese da identidade das paisagens culturais

A sintese da identidade cultural das paisagens consiste, funda-
mentalmente, em identificar as dominancias nas paisagens ou ele-
mentos dominantes na estrutura da paisagem cultural. Refere-se ao
reagrupamento das informacgoes (formas, cores, sensacoes, tracos)
para conhecer e sentir a natureza da paisagem. Esses fend6menos
dominantes determinam a assinatura da paisagem. Isso permite co-
nhecer a paisagem, reconhecendo-a em sua especificidade e denomi-
nacio de acordo com sua identidade.

Isso é determinado através da identificacio de trés categorias
basicas: ambientaciao, ordenacio e sentido da paisagem. Essas carac-
teristicas serdo explicadas a continuac¢io:

Determinar o cenario ou o ambiente da paisagem € considerar a
paisagem como ambiente. Explica-se gracas ao aspecto da paisagem
e a sua natureza fenomenologica.

* Composicao paisagistica: composta por trés compo-
nentes:

- Morfologia da figura: o formal por combinacao de for-
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mas, contornos, signos, sensacdes, aparéncias percebi-
das e impressoes sensiveis; tudo isso determina a ma-
neira e o estilo da composicao.

- Cromatismo: a coloracdo da paisagem, define o pig-
mento ou o pitoresco da paisagem, a animac¢ao ou mo-
vimento da paisagem. Uma paisagem pode ser definida
por turbuléncia visual, por uma cacofonia sonora ou por
prazer olfativo.

- Decoracao paisagistica: é parte integrante da composi-
cao e € determinada por trés ordens:

- Proporcao: simetria, regularidade, equilibrio.
- Relacido de vinculo: unido, acordo, coesao, ordem.

- Igualdade: o dnico entre os outros, unidade, diver-
sidade, semelhanca, friccao, homogeneidade, mono-
tonia.

* A atmosfera da paisagem resulta da presenca do ser
humano no territério estudado. A primeira coisa que é
caracteristica: pessoas isoladas ou em grupos; pessoas
muito velhas, criancas, turistas ou pessoas do interior;
de acordo com as ocupacdes. Conforme a localizaciao
sao divididos em:

- Grau de animacao: intenso ou calmo, febril, confuso.
- Grau de densidade da presenca humana.

- Grau de impressio de mobilidade: tranquilidade ou
agitacao.

- Graus de concentracio em endereco de pessoas: dis-
persas ou em grupos. Isso se distingue em climas ou
ritmos: diario, semanal, anual (esta¢oes, feriados).

A gestio da paisagem é a organizaciao espacial da paisagem.
A gestao da paisagem é concebida de duas maneiras: (i) de acordo
com a continuidade espacial das partes da paisagem: a proximidade,
a relacdo, o continuo no espaco e (ii) de acordo com a ruptura com
a continuidade espacial.

Esta ultima tem duas nocdes basicas:
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* As regras: implica a investigacao das situacdes espa-
ciais, os fatos da distribuicio no espaco; A combinacio
do pontual e do real; A associacao entre os elementos
e o reagrupamento dos elementos de acordo com o seu
estado; isso permite esclarecer as estruturas espaciais
da paisagem.

* A organizac¢iao da paisagem: procura descobrir o teci-
do da paisagem e as linhas de forca que a estruturam,
ou seja, as relacdes funcionais entre os tipos de ele-
mentos; relacdes entre a cidade e outras cidades. Por
exemplo, a estrutura de uma cidade e sua relacio com
o tracado das ruas ou seus diversos trechos (bairros).

O sentido da paisagem sao os pensamentos, comportamentos
individuais e coletivos de um ambiente, que dependem dos significa-
dos que as pessoas atribuem as suas paisagens € ao seu uso, ou seja,
¢ uma medida da percepc¢io das paisagens pela populacao. Inclui as
seguintes nocoes:

* Representacdes da paisagem: € necessario compreen-
der a mecanica das percepc¢oes na dependéncia de in-
dividuos e grupos. Desta forma, distingue-se de acordo
com a idade, origem geografica, nivel de escolaridade,
profissao, func¢io social etc. Em relacao com o género, o
sentimento, a estética, o conforto, a utilidade, o recurso
se manifestam. Isso torna possivel distinguir os seguin-
tes agrupamentos: paisagem natural (para caminhadas,
caca, pesca, esportes); paisagem patrimonial (da his-
toria, arquitetura e artes, cobertura cultural, agricola,
industrial e urbana); paisagem do ambiente (de convi-
véncia, animacao, serenidade); paisagem de decoracao
(romintica, selvagem, pitoresca, bonita, grandiosa).

e Comportamento em relaciao as paisagens: existem co-
digos de paisagem que diferem de acordo com as cultu-
ras locais e nacionais, verdadeiras culturas geograficas
que se distinguem pela sua concepcio de territorio e
paisagem. Esses codigos sao convencgodes tacitas e pre-
ceitos explicitos. Eles estruturam normas de conduta em
relacdo as paisagens. Uma paisagem é designada como
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bela e grandiosa, a outra nao tem valor. Os tipos devem
ser definidos de atividades em relacio as paisagens.
Para o turismo paisagistico, distinguem-se as seguintes
categorias: ignorancia, sabedoria, caminhada, imersio,
impressao, excursiao, peregrinacio, rituais, defesa.

* O simbolismo da paisagem: certos lugares particula-
res tém uma carga simbodlica, de certos sentimentos, é
um dominio onde reina a subjetividade, onde as emo-
cOes sdo evocadas. De acordo com o simbolismo e as
representacdes emitidas, podem ser distinguidas as ca-
tegorias seguintes:

- Simbolismo segundo a identidade da paisagem.

- Simbolismo segundo parentes, pais, amigos (a terra
dos antepassados, a paisagem como relacao social). Os
percursos da historia: simbolos da histéria do pais, a
paisagem como patrimonio, como arqueologia de vidas
passadas, mitos, lendas.

- Modos de vida: géneros de vida no campo, itinerarios,
sentimentos, habitos de vida. A paisagem como forma
de vida e como meio.

13.6. A avaliacdo da identidade cultural da paisagem

Foram determinados trés critérios de identificacdo, tipicos da
avaliacdo da paisagem, eles sao direcionados para determinar a iden-
tidade da paisagem.

* Coeréncia da paisagem: este critério explica a relacao
entre uma sociedade e seu territério na ordem do sis-
tema funcional. Baseia-se na nocao de organizaciao. A
nocio de coeréncia organizacional tem dois aspectos:

- A relacdo entre uma sociedade e seu territério em um
determinado momento.

- A relacdo organica entre forma e funcio. A natureza
orginica de uma paisagem corresponde a organizacao
coerente de um grupo territorial. Uma paisagem é co-
erente quando € um reflexo “exato” e fiel da sociedade
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local, seus recursos, potencialidades e modo de vida. E
caracterizada pela unido intima, funcional e afetiva de
seus elementos, que se traduzem em um valor légico e
consistente do territério. Esta coesao supde uma estabi-
lidade das estruturas internas, uma durabilidade e uma
capacidade social de assimilar as inovacdes e mudancas
alégenos. Quando a paisagem nio € coerente, ela é ne-
bulosa e degradada. Por exemplo, uma sociedade rural
sem camponeses e sem logica interna coerente.

* Harmonia da paisagem: € a relacio entre o todo e
as partes. Reflete a ordem do conjunto. O grau de har-
monia é o grau de concordancia entre o todo e seus
elementos. Harmonia é uniao, alianca, um sentimento
de serenidade e quietude no territério. E uma fonte de
elegancia e beleza. Uma paisagem é harmoniosa quan-
do cada um de seus elementos esta bem acabado; seus
elementos entram em composicao, integrando-se de ma-
neira equilibrada; € rico nos locais com simbolos positi-
vos; ha conforto e prazer e o espirito estd animado.

* Tipicidade: paisagem tipica é aquela que se distin-
gue das demais. A tipicidade de uma paisagem é o que
diferencia um lugar. Existem, portanto, caracteristicas
especificas, particulares, proprias da singularidade da
paisagem. Eles sao marcados por culturas e praticas lo-
cais, regionais ou nacionais. Sdo fruto de formas parti-
culares de gestio do meio urbano e rural. Sao paisagens
atipicas, a paisagem é padronizada, sem raizes. Unifor-
midade rima com monotonia. Também atipicos sao os
transplantados do exterior, oriundos de meios ou mo-
dos al6genos.

Outro elemento na determinacao da identidade cultural da pai-
sagem ¢ a estimulacdo da hierarquia: ela erra a ordem de medicao
das paisagens. Uma hierarquia entre paisagens pode ser delineada
contando com graus de coeréncia, da harmonia, da tipicidade e das
referéncias de valor historico, etnoldgico, sentimental e simbdlico de
cada paisagem. Os modelos hierarquicos sao:

e Altos pontos cénicos: a paisagem panoramica; a pai-
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sagem com valor patrimonial; a paisagem da ciéncia, or-
denada durante séculos pela humanidade ou pela natu-
reza; a paisagem simbolica, que evoca os grandes mitos,
os grandes momentos da historia;

* Baixos pontos da paisagem: paisagem da banalidade;
da vida diaria; paisagens desagradaveis; paisagens uni-
formes.

Desta forma, a identidade da paisagem pode ser definida como
o grau de adesdo da paisagem ao territorio ou ao “mundo”; a “um
mundo”, que é determinado pelas relacdes entre sua sociedade e sua
natureza. E € identificada por um grau de coeréncia, harmonia, tipi-
cidade; categorizado por uma escala de valores, formas, ambiente,
significado e ordenacao. Desta forma, uma paisagem com identidade
cultural é:

* Coerente, porque reflete a sociedade ou comunidade
local, sua cultura, seus recursos, suas potencialidades e
seu modo de vida;

* Harmoniosa, porque reflete uma concordancia, entre
o conjunto e seus elementos, manifestando uma integra-
¢ao equilibrada dos elementos da paisagem;

* Tipica, porque representa o traco distintivo de um lu-
gar, as caracteristicas especificas e particulares da singu-
laridade da paisagem.

Desta forma, um lugar deve se identificar com a identidade das
paisagens, constituindo-se em paisagens coerentes, harmodnicas e ti-
picas.

13.7. As diferentes cenas de paisagens culturais

Por cenas de paisagens culturais, sao consideradas aquelas di-
mensdes que podem ser estudadas a partir da identidade cultural da
paisagem. Sao consideradas as seguintes cenas das paisagens cultu-
rais (Beringuier op.cit.):

* Cenas historicas: na perspectiva histérica, o meio fi-
sico, 0s espacos, os atores sociais e seus poderes, bem
como suas potencialidades, devem ser reconstruidos a
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partir da visao do tempo passado. Para isso, sdo utiliza-
dos os seguintes procedimentos de analise da paisagem
historica:

- Analise do processo de formaciao da paisagem: a
analise da evolucao da paisagem implica a recons-
tituicio das paisagens a partir do nivel da realidade
objetiva e das representacdes. Sao consideradas as
seguintes categorias de mudanca: estadias de longa
durac¢ao na paisagem (de varios séculos); paisagens
de duracao média de varias dezenas de anos; infle-
x0es e modulacdes de curta duracao; turbuléncia efé-
mera de muito pouco tempo; rupturas catastroficas;
mudancgas lentas e progressivas;

- Identificacio dos estados cronolégicos da paisa-
gem: significa determinar quais sao os momentos da
constituicao do espaco e do territorio. Ele da atencao
primaria a periodos-chave de épocas precisas. Seu
objetivo é reconstituir o estado da paisagem em um
determinado momento (um século, uma década etc.);

- Paisagem memoria: consiste na leitura da historia
da paisagem e das sociedades humanas, através de
seus estados sucessivos, de sua historia, visto que a
paisagem reflete a memoria de lugares e sociedades
humanas.

e Cenas territoriais: implica a reconstituicio da paisa-
gem, como reflexo e como imagem de:

- Espaco e territorio: leva em consideracdo a anali-
se da identificacao do espaco e do territério com as
caracteristicas das paisagens. Desse modo, envolve
determinar as peculiaridades das paisagens em di-
ferentes territérios e em diferentes tipos de espacos;

- Sociedade: envolve a definicio de estilos e condi-
¢oes de vida para cada uma das paisagens culturais
distintas;

e Simbolos: significa determinar o que a paisagem re-
presenta para os habitantes, as emocoes que se expres-
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sam, os significados que lhes sao dados.

* Cenas tematicas: sao valorizadas de acordo com os
objetos da paisagem que emergem na paisagem natural,
de acordo com seu conteddo e sua natureza. Eles sio
diferenciados desta forma:

- Paisagens aquaticas: sdo as paisagens do mar, rios,
lagos, lagoas, fontes, canais, portos, sistemas de irri-
8a¢ao;

- Paisagens das arvores: sdo as paisagens de jardins,
florestas, arvores alinhadas, arvores isoladas ou agru-
padas, arboricultura;

- Paisagens de materiais: sdo as paisagens das pedrei-
ras, das paredes;

- Paisagens de ruas, avenidas, estradas, pracas, par-
ques;

- Paisagens da industria: das fabricas, dos bairros
operarios, dos armazéns, das infraestruturas;

- Paisagens de curiosidades: sao as paisagens da mo-
dernidade, da sobrevivéncia, da intimidade, paisa-
gens inusitadas.

13.8. Impacto sociocultural

O conceito de impacto sociocultural (ou impacto na paisagem
cultural) pode ser definido como mudancas nas relacdoes sociais en-
tre os membros de uma instituicao, comunidade ou sociedade, que
sao o resultado de acdes externas, e que resultam em modificacoes
no espaco geogrifico e na paisagem cultural (ESARIOL, 1998; MAIR,
2003). Este conceito permite distinguir trés tipos de elementos:

* AcoOes que causam as mudancas;

* Mudancgas reais na estrutura e caracteristicas da pai-
sagem cultural;

* Efeitos que essas mudancas tém na sociedade.

Em termos gerais, podem ser distinguidos os seguintes efeitos
sobre os componentes da paisagem cultural:
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e Sobre a paisagem “real” e, em particular, sobre o uso
que lhe é dado, considera-se:
- Substituicao de atividades econOmicas;
- Diminuic¢ido da produtividade dos sistemas naturais;
- Alteracao das opc¢des de uso do solo;
- Inducao do desenvolvimento regional;
- Ampliacao da demanda por servicos sociais.

- Aumento de precos de bens e servigos.
e Sobre o padrao da imagem, estdo as:

- Mudancas no estilo da paisagem;

- Remocao de estruturas e fachadas de bens cons-
truidos;

- Mudancas no sistema de elementos (caminhos, sen-
das, bordes, espacos, hiatos).

e Na paisagem visual deslumbram-se os:
- Elementos visuais da paisagem (cor, textura, plan-
tas, enquadramento visual, dimensdes);
- Tipos de paisagem visual;
- Qualidade visual de paisagens.

* Sobre o espaco e a paisagem social, ha que conside-
rar:
- Alteracao da dinamica demografica;
- Desaparecimento de pontos de encontro e recrea-
¢a0 para a populacio;
- Destruicao da producio e consumo da cultura local.
- Alteracao do conhecimento do ambiente natural;

- Desaparecimento de copias do padriao de assenta-
mento local e regional;

- Alteracoes do modo de vida tradicional;

- Deterioracio das referéncias espaciais do folclore
musical e literario.
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Em suma, é necessario analisar os efeitos das acdes sobre a pai-
sagem cultural como um todo, sobre sua organizacio e os elementos
da identidade cultural da paisagem, principalmente sua coeréncia,
sua harmonia e sua tipicidade. Isto é necessario, em particular, para
determinar a dinimica da paisagem nos seus elementos ou no seu
conjunto, bem como para estabelecer tendéncias e refletir sobre as
devidas evolucodes.
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14 GESTAO SOCIOCULTURAL DA PAISAGEM

A época atual de desenvolvimento da humanidade, no contexto
da globalizacio da economia e da cultura, esta conduzindo a um
significativo processo de homogeneizacio e dominacio das cultu-
ras predominantes, fundamentalmente ligado aos padrdes da Europa
Ocidental e América do Norte.

As culturas dominantes estio promovendo a imposi¢iao de pa-
drdes culturais, a negacao e exclusiao de culturas e a expropriacao de
elementos culturais unicos. Como o conceito de paisagem cultural,
do ponto de vista cientifico, nao esta totalmente consolidado e, em
geral, ndo se admite que a paisagem cultural seja um elemento da
identidade cultural. Ocorre é que essa concepc¢ao nio é levada em
consideracao. O momento de estabelecer politicas ou projetos de
resisténcia cultural. Assiste-se a um processo generalizado de ho-
mogeneizacao e banalizacio das paisagens, de modificacio de suas
estruturas, de negligéncia dos aspectos emocionais e afetivos na rela-
¢iao do ser humano com seus espacos, seus territorios e seu entorno
(AVELLANEDA, 2003).

E imprescindivel desenvolver projetos e programas de resis-
téncia cultural, promovidos, em primeiro lugar, pelas comunidades
locais, com o apoio de governos e entidades conscientes da impor-
tancia da cultura para a consolidacao da qualidade de vida da popu-
lacao. Mas € imprescindivel ter em mente que esses projetos devem
primeiro incluir a defesa da paisagem cultural em sua dupla pers-
pectiva: como elemento material e como veiculo de promoc¢ao das
relacoes afetivas da populacio com o meio ambiente.

A gestao sociocultural da paisagem esta dirigida, em particular,
a promover processos de reforco da cultura autébnoma e adequada,
bem como a consolidar uma ética multidimensional, na qual estdo
associados valores, atitudes, intencoes e crencas que consolidam os
objetivos que devem ser mantidos nessa identidade cultural. Nesse
sentido, a gestiao sociocultural da paisagem deve ter um papel pre-
ponderante.

14.1 A gestdo sociocultural da paisagem

A paisagem é um patrimdnio vivo; €, antes de tudo, a memoria
das sociedades. E também a expressao da vida atual. Para pensar no
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futuro da paisagem ¢é preciso sua identificacio, sua apreensio e seu
conhecimento. E preciso passar das meras observacoes a proposicao
de novas formas de acao.

A gestao sociocultural da paisagem visa garantir, precisamente
do ponto de vista social e cultural, a forma como a paisagem ¢é utili-
zada, é explorado, administrado e incorporado a pratica produtiva e
social. A gestdo sociocultural da paisagem faz parte da gestio territo-
rial e da gestao ambiental.

No que se refere a gestao territorial, ou seja, a administracio do
territério como contéiner politico por exceléncia; o ambito de gestio,
controle, programacao e planejamento, organizacao e atribuiciao e
forma social; e espaco das praticas territoriais do Estado, a paisagem
cultural tem um papel tnico. Isso se deve ao fato de que o territorio
deve buscar combinar a dimensio funcional (dominio politico-eco-
ndmico) e a dimensido simbodlica (apropriacio cultural), enfatizando
a identidade territorial do Estado-nacio e seus componentes. As pra-
ticas e processos territoriais devem delimitar dreas de intervencio,
areas de competéncia ou responsabilidade, areas potenciais de de-
senvolvimento. Nesse sentido, gerenciar socio culturalmente a paisa-
gem significa valorizar o modo como a dimensdo simbdlico-cultural
deve ser determinante na gestdo do territorio.

Na gestao ambiental, que € definida como a conducao, direcio,
controle e administracio do uso dos sistemas ambientais, por meio
de determinados instrumentos, regulamentos, normas, financiamen-
tos e dispositivos institucionais e legais, também desempenha um
papel fundamental a gestdo sociocultural da paisagem, essa reivindi-
cacao pode ser feita por trés motivos:

* Em primeiro lugar, porque a paisagem cultural é a
forma de expressiao das relacoes ecossistémicas entre o
ser humano e seu meio ambiente (ou seja, os sistemas
biofisico e socioecondémico);

* Em segundo lugar, porque gerenciar o meio ambiente
significa gerenciar os recursos e valores que a paisagem
cultural carrega;

* Em terceiro lugar, porque incorporar paisagens cultu-
rais ao processo de gestido significa incorporar a dimen-
sao da subjetividade, percepcdes, expectativas, desejos
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e a racionalidade das populacdes que siao afetadas e
que devem participar do préprio processo de desen-
volvimento e gestiao; isso permite adequar as propostas
racionais feitas por técnicos ou tomadores de decisio,
com as mentalidades e com a prépria memoria dos mo-
radores e usuarios.

A identificacao dos niveis de percepc¢ao ambiental, das paisa-
gens tal como siao percebidas pela populacio, revela varias leituras
da paisagem, onde as imagens da experiéncia cotidiana refletem a
singularidade entre cultura objetiva e subjetiva no contexto dos sis-
temas ambientais. Ambas culturas, ao integrarem aspectos e valores
relacionados a tecnologia e visao do mundo, respectivamente, ba-
seiam uma analise integrada na qual, tanto a percep¢io quanto a
experiéncia, desempenham funcdes essenciais para a compreensao
e apreensao das realidades ambientais externas e internas. concreto
e imaginario, visivel e nao visivel, por meio de processos inerentes a
cognicao e a afetividade (DE LIMA, 1998).

A ideia do esgotamento dos recursos da paisagem deve ser rea-
valiada por meio da analise das percepcodes e imagens individuais e
coletivas, desde os principais pontos de conflito e concordancia da
paisagem real e a paisagem percebida. A analise dessas constatacoes
nos levaria ao significado e ao verdadeiro valor desses recursos para
os grupos populacionais relacionados as areas onde estao inseridos
(DE LIMA, 1998). As preferéncias paisagisticas dizem respeito, antes
de mais, a elementos pertencentes a experiéncia ambiental, inata ou
cultural, familiares ou niao a cédigos exclusivos, incluindo aqueles
que penetram em significados profundos, que guardam em si univer-
sos simbdlicos, universos invisiveis, sensivel e nio tangencial, onde
percepcao e experiéncia estao em interacao, provocando novas for-
mas de hierarquia e estruturacio da paisagem vivida.

A percepcido dos atributos ambientais, que reforcam o sentido
de lugar para as pessoas, é parte integrante da experiéncia em rela-
¢ao ao conhecimento do meio ambiente e das formas de sua explo-
racao. Isso se reflete de diferentes maneiras: sensacoes, evocacoes,
informacdes, usos. Assim, ampliam-se os niveis e vinculos de conhe-
cimento e afeto que desenvolvem, em relacio a paisagem vivida, o
sentido de lugar (TUAN, 1983).
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Somente assim aprendemos a amar e, por extensio, a cuidar,
preservar, proteger e cultivar o que sabemos. A consciéncia das ima-
gens, ¢ neste sentido, um instrumento preferencial. O resgate das
memorias, das imagens daqueles lugares, faz parte da consciéncia
ambiental. A percepcio e interpretacio das dimensdes ambientais,
das singularidades e da importancia dos seus sistemas ambientais
naturais e construidos, das atitudes e dos comportamentos, devem
contribuir essencialmente para a compreensiao das transformacdes
visiveis e nio visiveis da paisagem, enquanto ao legado e heranca.

Os valores atribuidos as dimensoes fisicas e culturais conduzem
a uma renovac¢ao continua da experiéncia ambiental. Somos uma
parte intrinseca de uma paisagem. Ao protegé-lo, salva-guardamos
nossa propria vida. Isso significa que qualquer trabalho que vise
planejar, gerenciar, administrar e construir uma visao de desenvolvi-
mento implica, antes de tudo, a percepciao e construcao de imagens
das realidades objetivas e subjetivas de cada um de nés. Isso significa
que qualquer estratégia de uso, conservacao ou protecio do meio
ambiente deve incluir a nocao de paisagem cultural.

O planejamento ambiental nio deve ser considerado apenas
em relacio as estruturas naturais, e como forma de intervencio,
mas também para encontrar um equilibrio entre o potencial natural
das paisagens e a sociedade. A noc¢io de recurso é func¢ido, nao s6
das estruturas fisicas, mas também socioeconOmicas e culturais. A
paisagem seria considerada nio apenas uma unidade espacial, mas
também um sistema de referéncia qualitativo, onde a inter-relacao e
transposicao dos varios planos (o fisico, o vital, o espiritual) criam
a sua identidade e a sua imagem. Tudo isso nos leva a uma no¢ao
fundamental no planejamento e na constru¢ao de estratégias am-
bientais: a nocao de uma paisagem vivida, que considera os espagos
ambientais desde a dimensao da percepc¢ao, da experiéncia e da ava-
liacao das dimensoes objetivas intrinsecas a vida (DE LIMA, 1998).

Assim, é possivel distinguir, pelo menos, cinco grandes dire-
¢Oes na gestdo sociocultural da paisagem: (i) educacao geografica e
ambiental; (ii) ordenamento ambiental e territorial; (iii) turismo; (iv)
politica cultural; e (v) desenvolvimento, especialmente a nivel local.

14.2.  Paisagem cultural e educagdo

A paisagem caracteriza-se por possuir plasticidade didatica, em
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consequéncia de ser uma realidade complexa que carrega em si mul-
tiplas possibilidades de conhecimento. A complexidade da paisagem,
e a sua propria natureza, permitem nao s6 obter conhecimentos, mas
desenvolver competéncias e experimentacio. Experiéncias que vao
além do puramente cognitivo, estendendo-se a dimensdes como a
educacao estética ou a formacio moral dos individuos.

A aprendizagem da paisagem é mais do que um processo cog-
nitivo, é essencialmente um processo educacional. Aprende-se com a
reflexao, com as percepcdes e com as experiéncias, ou seja, com as
experiéncias vividas na propria paisagem. Assim, 0s aspectos que sao
ensinados sdo as questdes cognitivas que sio objeto de programacio
e aprendizagem sistematica.

Mas ha questdes que nao sao ensinadas diretamente, mas trans-
mitidas. Sao os aspectos relacionados aos sentimentos, as imagens,
as percepgoes que nascem das experiéncias, das vivéncias na propria
paisagem.

Assim, a paisagem deve ser utilizada para desenvolver recursos
educacionais, tais como:

* Compreender que fazemos parte, bem como usufruir
do seu patrimoénio, formando assim capacidades éticas;

* Desenvolver uma interpretacio da paisagem, através
dos caminhos e locais a percorrer, das paradas e dos
mirantes que utilizamos neste percurso, para conseguir
a integracdo na paisagem,;

* Ensino ativo na paisagem, contato direto com o obje-
to de conhecimento, que é garantia de sucesso para a
aprendizagem;

e Aprender no campo a desenvolver e melhorar as per-
cepcdes, imagens e a capacidade de compreender, ver e
sentir a paisagem;

e Formar a capacidade de gestao da paisagem pela po-
pulacdo, com o objetivo de contribuir para a autogestao
e participacado da populacio nos processos de desen-
volvimento.

Mais do que considerar a paisagem como imagem, trata-se de
conceber a paisagem como um modo de vida. Um elemento funda-
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mental na construcio de recursos educacionais é, portanto, a nocao
de interpretacio das paisagens.

Ao interpretar as paisagens, considera-se a criacio de codigos,
procedimentos e habitos para conhecer as caracteristicas da paisa-
gem, desenvolver a capacidade de perceber e valorizar, consideran-
do-as fonte de prazer, satisfacio estética e emocional, sentimentos de
apego e pertencimento e desencadeadora do humor.

A interpretacao das paisagens torna-se entao um recurso € um
meio pedagogico. Isso permite desenvolver sentimentos de relacdo
harmonica entre o sujeito e seu ambiente, criando imagens coeren-
tes. Devem levar a prevaléncia de comportamentos e condutas que
levem a conservacao, protecio e melhoria do meio ambiente em que
vivem e de onde vivem os individuos e grupos sociais.

A interpretacio da paisagem deve ser desenvolvida em cada
contexto regional e local especifico. Para isso, deve-se levar em con-
sideracao o seguinte:

* Condicdes concretas da relacio entre a paisagem ob-
jetiva, visual e social;

* Inter-relacio entre o espaco e a paisagem geogrifica
de um determinado local;

* Atracdes e caracteristicas Unicas da paisagem;

* Possibilidade de ser acessivel a diferentes tipos de
usuarios e publicos com diferentes caracteristicas;

* Temas possiveis, de acordo com as caracteristicas dos
espacos e paisagens;

* Representatividade didatica, em relacao a possibilida-
de de usar a paisagem como fonte de explicacio de
objetivos, fendmenos, processos, tendéncias, estados,
problematicas.

A paisagem torna-se assim um elemento fundamental na edu-
cacdo ambiental. A educacao ambiental é um processo de aprendi-
zagem ao longo da vida em que os individuos da comunidade se
conscientizam de seu ambiente e adquirem conhecimentos, valores,
habilidades, experiéncias e determinac¢io, que os tornam adequados
para atuar individual e coletivamente e resolver problemas ambien-
tais presentes e futuros (MATEO, 2007).
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A paisagem ¢ justamente aquela manifestacao holistica que per-
mite uma relacdo entre o sujeito e o objeto, condicionando a for-
macido das imagens como reflexo concreto do seu mundo sentido
e vivido. Paisagem é uma nocio que permite o encontro inter e
transdisciplinar entre as ciéncias naturais, as ciéncias sociais e a arte.

Aprender com a paisagem tem um papel fundamental no desen-
volvimento de sentimentos topofilicos. Topofilia € definida como os
vinculos afetivos do ser humano com a paisagem, com o lugar onde
e de onde vive, a epi sintese, com o meio ambiente. Esses sentimen-
tos topofilicos também siao desenvolvidos por meio do movimento
diario, da imersao no meio ambiente pelo ser humano e, em suma,
pelos conhecimentos adquiridos por meio da experiéncia. Mas o de-
senvolvimento desses sentimentos também ¢é fundamental através
dos recursos educacionais proporcionados pela paisagem. Esses sen-
timentos topofilicos sao fundamentais na formaciao de valores como:
identidade, pertencimento, responsabilidade, cuidado, afeto. Esses
valores levam ao desenvolvimento de atitudes positivas, que consis-
tem em posicdes culturais e posicoes que temos perante o mundo,
com base em valores morais e éticos.

A paisagem ¢é pela sua esséncia, um conceito geografico, pelo
que o ensino da Geografia através da paisagem constitui um cami-
nho privilegiado. O papel fundamental da Geografia é desenvolver
uma construcio humana afetiva e sensivel do meio ambiente. E en-
tender a “l6gica” de cada espaco; € ter uma visdo integrada da estru-
tura de cada territério; é promover uma fonte de defesa dos valores
dos territorios.

A paisagem permite-nos compreender esse ambiente, nio so
de um ponto de vista objetivo, mas de uma visao da subjetividade,
em que a integracio e os valores passam a ser a pedra angular do
conhecimento. A paisagem faz parte da chamada “Geosofia” ou sa-
bedoria geografica, que deve ter como objetivo formar certos “refle-
xos geograficos” na populacao (PINCHEMEL, 1989). Precisamente,
a aprendizagem da Geografia através da paisagem pode contribuir
para a formacao dos seguintes “reflexos geograficos”:

* Perceba o ambiente dentro da multiplicidade e com-
plexidade de suas partes constituintes. Nao apenas
olhar, mas realmente vé-lo;
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* Desenvolver-se efetivamente no espaco, podendo
nele atuar;

* Compreender melhor o ambiente em que vive, desen-
volvendo a capacidade de considerar os aspectos espa-
ciais de qualquer problema, seja ele social, econdmico
ou ambiental,

* Ler o espaco, o territorio e o meio ambiente através da
paisagem e avalie as forcas que a moldaram.

A educaciao ambiental e a educacio geografica estio, dessa for-
ma, dialeticamente conectadas. Precisamente, a nocao de paisagem,
juntamente com a de espaco, permite articular esta conjugacao con-
ceptual.

14.3 Paisagem cultural e planejamento das paisagens

A palavra ‘organizacao’ no planejamento visa significar a busca
de determinados parametros e padroes de ordem, de racionalidade,
que permitem certa governancga, direcao, intervencio e controle pe-
las estruturas de poder, em determinado territério ou meio ambiente.
Quando se fala em territério, o espaco é levado em consideraciao
como uma instancia de poder; quando o meio ambiente é menciona-
do, pensamos antes de tudo nas relacdes ecolégicas e no funciona-
mento dos sistemas naturais de maneiras diferentes.

Quando se fala em organizacao de paisagens culturais, a confi-
guracdo de espacos e territorios € levada em consideracio na pers-
pectiva de interface entre natureza e sociedade, tendo em conta a
realidade tangivel. Deve visar a satisfacio dos sentidos, do prazer
estético, das aspiracdes emocionais e culturais. Significa considerar a
paisagem como modelo instrumental do territorio, do espaco, conce-
bendo-a como media¢io configurativa.

O planejamento de paisagens culturais esta mais interessado
nas diretrizes, nas op¢des e nos esquemas concebidos para a gestiao
dos territorios e do meio ambiente. A atencdo preferencial € dirigida
as unidades de nivel macro e meso (a paisagem global, os setores e
as zonas da paisagem). Seu objetivo é a forma das estruturas espa-
ciais, suas redes, seus alinhamentos, suas centralidades e suas con-
figuracoes. Também presta atenc¢iao aos volumes, formas, coloracgio,
materiais de construcao, vegetacao e também a utilidade e funcao
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social da paisagem.

Isso significa que uma atenc¢ao especial é dada as bordas, no
sentido de fragmentacio, e as representacdes iconicas do espaco e
codificacoes geométricas por meio de limites, estruturas fechadas,
signos exclusivos e areas homogéneas. Mas, em particular, horizon-
tes e cenarios devem ser levados em consideracao, o entrelacamento
anico de elementos racional e misto, a sintese que liga, pela legibili-
dade, o razoavel ao contingente.

A paisagem social, a paisagem percebida e a paisagem valori-
zada também devem ser levadas em considera¢io. Isso permite con-
siderar as necessidades, aspiracdes e desejos da populagio e dos
usudrios, mas nio como mais uma exigéncia, mas sim analisadas a
partir de uma sintese de identidade, valores e comportamentos.

E necessario avaliar a sensibilidade cultural e estética, conciliar
varias chaves figurativas, evitando tensoes e conflitos. Em suma, nio
devem ser analisados apenas os elementos racionais do espaco, mas
também os elementos que sao mitos de cada civilizacao ou de cada
cultura.

Desse modo, sera utilizado um novo referente topolégico do
ambientalismo: serdo as formas naturais e os espacos nao urbaniza-
dos que deverao se articular e ordenar o territério como um todo, e
nao vice-versa, despojando-se de uma concepc¢io de dominacio da
natureza (QUERO, 2000).

O manejo da paisagem sob essa perspectiva deve ser diferen-
ciado do paisagismo. Este trata mais dos niveis micro e mini (lugares
e protopaisagens). E uma modalidade de acio que atua diretamente
na sua constru¢ao e na sua modelagem. Suas acdes sao executadas
em tempo habil. O objetivo € produzir uma intervenciao concreta na
paisagem. E operacional, desta forma assenta em acdes especificas
e precisas, onde predominam as competéncias e as tarefas praticas.

A sua intervencao realiza-se em niveis reduzidos, em peque-
nas dimensdes. E realizado, por exemplo, em locais naturais, bairros,
pracas, ruas, edificios, jardins, espacos verdes e areas, estradas, rodo-
vias, monumentos historicos etc. Em geral, embora deva se basear na
ordenacio das paisagens, como uma etapa anterior, e como funda-
mento, aqui predominam as consideracdes artisticas, arquitetdnicas
e construtivas (BERINGUIER, 1991).
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Estes sao os principios basicos que devem orientar o paisagis-

* Desenvolver novas técnicas de planejamento desafia-
dor e paisagistico;

* Desafio para o “lugar”, com base na analise do entor-
no geografico;

* Conseguir um espaco continuo para o usuario, em
uma relacao coerente com seu meio ambiente e seu
meio ecologico;

* Dotar o espaco de um sistema basico, de forma que
o usuario perceba o lugar em todas as suas dimensoes;

* Refletir compromisso com a conservac¢io e o desen-
volvimento de uma paisagem sustentavel, com sua am-
pla gama de valores biofisicos e culturais;

e Ter em mente que uma paisagem bem concebida com
um bom investimento € mais viavel economicamente do
que um cimento tangivel e um produto de puro tijolos.

Tanto o planejamento quanto o paisagismo devem ser baseados
em certas medidas ou acdes de intervencio paisagistica que incluem:
a conservacio, a protecao, o embelezamento, a integraciao e a con-
formacao das paisagens.

Preservar as paisagens significa manté-las em bom estado, pre-
servando-as da degradaciao e alteracdes. Proteger as paisagens é sal-
vaguardar a sua natureza e originalidade, permitindo a sua evolucio,
€ promover a sustentabilidade, de forma a preservar o essencial da
paisagem, controlando as possiveis alteracdes.

O embelezamento da paisagem significa melhorar a subsistén-
cia, conciliar a economia e as condi¢des geoecologicas, de gestio e
emocio, incorporando o prazer da estética. E preciso construir uma
paisagem mais atraente, mais agradavel de se ver e de se viver, gracas
a novas configura¢des espaciais, um novo aspecto de formas, cores
e volumes.

A integracao das paisagens implica articular os novos elementos
nas estruturas espaciais, transformando a paisagem atual. Deve base-
ar-se em diferentes niveis de conformidade, que busquem revelar a
memoria cultural de paisagens, lugares e atividades, com o proposito
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de aliar natureza, tecnologia, estética e economia. A integridade das
paisagens por meio do cumprimento, deve ser adaptada a cada situa-
cao, exigindo alguns cuidados quanto ao seu conteudo. As seguintes
categorias de conformidade sio distinguidas:

* Conformidade econdémica: adequacao financeira, eco-
nomicamente funcional, entre os objetivos e os meios
das acoes;

e Conformidade técnica: adequacio entre o uso e uso
da tecnologia no plano funcional a capacidade de su-
porte dos sistemas;

e Conformidade simbdlica: adaptacio a cultura, modo
de vida e valores patrimoniais de um territorio;

* Conformidade formal: adaptacio a combinacio fisica
e estética dos elementos da paisagem, nomeadamente
as formas, materiais e cores;

* Conformidade espacial: adaptacio aos elementos es-
truturantes da paisagem, ou seja, ruas, estradas, pracas,
tipos de campos, florestas e plantacdes;

* Conformidade espacial: adaptag¢io aos elementos da
paisagem, ou seja, ruas, estradas, pracgas, tipos de cam-
pos, florestas e cultivos.

Para o trabalho de planejamento, a paisagem cultural deve pas-
sar pelas seguintes fases ou etapas:

* Fase de inventario: consiste na identificacdo, classifi-
cacdo e mapeamento de paisagens culturais;

* Fase de analise: consiste na determinacao dos com-
ponentes da paisagem e suas propriedades (configura-
coes, tracos, ambiente, ordenacao e significado). O ar-
ranjo das paisagens permite determinar a configuraciao
dos espacos, o que pode facilitar a malha para futuras
operacoes e intervencoes, e estabelecer os pontos fortes
da paisagem que servem de base para a concepcio de
projetos e estruturas. O ambiente paisagistico permite
estabelecer os materiais, formas, volumes e cores tipicos
de uma paisagem, para tomar a decisao sobre a sua uti-
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lizacdo em futuros projetos e intervencdes. Assim, sera
possivel decidir, por exemplo, se respeitar a homogenei-
dade em relacio ao meio ambiente, ou optar pela rup-
tura por meio da inser¢ao de elementos heterogéneos;

* Fase de avaliacao: dirigida, por um lado, a determinar
a identidade da paisagem (de acordo com a coeréncia,
harmonia e tipicidade), por outro lado, consiste em de-
terminar o potencial dos recursos da paisagem, que é
definido como a soma dos valores estéticos e culturais
de uma paisagem, cuja exploracio pode servir ao desen-
volvimento de um territério ou regiao, dinamizando ati-
vidades e emprego. Isso permite aproveitar os atributos
da paisagem, de seus atrativos patrimoniais, culturais,
arquitetdnicos e naturais;

* Fase de diagndstico: envolve a determinac¢iao do es-
tado das paisagens e o potencial de recursos, a forma
como sao usados e o grau de deterioracio e degradacio;

* Fase de proposta: consiste no estabelecimento das
propostas de planejamento e intervencao paisagistica,
bem como as medidas que devem ser incorporadas e a
elaboraciao do programa de manejo.

14.4. A paisagem cultural como instrumento de planejamento ambiental e territorial

Ao utilizar a paisagem como instrumento de ordenamento am-
biental e territorial, trata-se de integrar a paisagem com a lingua-
gem territorial, como recurso cognitivo, de ordenamento do territ6-
rio, como instrumento de ordenamento territorial e ambiental. Neste
caso, baseia-se nos seguintes principios (GOMEZ MENDOZA, 1999):

* A paisagem, qualidade de todo o territério: além de
se considerar paisagens excepcionais, todos os tipos e
variantes de paisagem devem ser levados em conside-
racao.

* A paisagem ¢ patrimoOnio e € um recurso: a paisagem
¢ um lugar de memoria, de refigio, de instrucao, de
recreacao e de jogos. Por seu valor de identidade, a pai-
sagem é o fundamento de nossa identidade coletiva e
da memoria dela. O direito de todos os cidadaos e o
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dever da administracao de defender as paisagens devem
ser admitidos. Existem duas visdes da paisagem como
recurso:

- A paisagem como recurso cultural: prevalece o va-
lor patrimonial da paisagem, entendida como pa-
triménio cultural de um povo, da sua identidade e
reflexo das praticas paisagisticas exercidas pelos gru-
pos humanos no territorio;

- A paisagem como recurso utilitario: € um bem util e
escasso. Sua defesa deve ter como objetivo proteger
uma fonte de riqueza. A paisagem é considerada um
elemento essencial do desenvolvimento econdmico.

* O ordenamento do territério deve coordenar a gestao
territorial: as entidades relacionadas com a organizacio
do territério devem ter os critérios para estabelecer uma
politica paisagistica, integrando-se num programa geral.
Isto porque s6 no ambito do ordenamento do territo-
rio € possivel jogar com as diferentes escalas exigidas
pela gestio paisagistica (de 1:500 do projeto técnico a
1:200.000 das grandes sinteses);

* Manter a paisagem viva e ativa: nao se trata de mumi-
ficar e fossilizar a paisagem, mas, na medida do possi-
vel, manté-la viva e ativa. Para isso, é preciso entendé-
-la e valoriza-la. Nao se deve seguir apenas a cosmética
da paisagem ou sobrevalorizar paisagens arquétipos ou
emblematicas. As solucdoes devem ser mais ambiciosas;

* Principios de ac¢io e propostas normativas: a pai-
sagem representa a cultura territorial da sociedade. E
preciso fazer da paisagem o ponto de encontro entre
o conhecimento do espaco e os valores sociais que o
ligam, as politicas do territorio e as formulas técnicas da
acao fisica. Isso acabaria com a ambiguidade do concei-
to, que implica em ultrapassar os conteudos dos trata-
mentos setoriais (urbano, visual, cientifico). Para isso, é
necessario atribuir um critério paisagistico as adminis-
tracOes territoriais e aos agentes setoriais, bem como
assegurar a coordenacio entre os planos setoriais e a
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sua coeréncia com o plano regional. A acdo conjunta
em uma paisagem deve ser a expressao de seus projetos
coletivos. A paisagem deve ser claramente incorporada
ao arcabouco legal e regulatério;

* Regras formais de acao: baseiam-se na tomada do
conceito de paisagem como recurso de conhecimento e
intervencio, de acordo com os seguintes pontos:

- Demarcar ou restabelecer o dominio publico, evi-
tando ocupacoes ilegais em espacos marginais;

- Avaliar a compatibilidade entre as a¢oes territoriais
€ as setoriais;

- Incorporar assentamentos humanos na identifica-
cao de paisagens;

- Propor tipologias de paisagens e identificar arqué-
tipos de paisagens em diferentes areas;

- Estabelecer as determinacdes da paisagem nos do-
cumentos de ordenamento do territorio sobre essas
paisagens ilustrativas;

- Manter um inventario vivo de paisagens de alto va-
lor, baseado em cartografia e fotografia;

- Utilizar os pontos de vista da paisagem como torres
de observacido para ler e aprender sobre ela;

- Restaurar paisagens, consertar suas feridas e cica-
trizes.

14.5 Paisagem cultural e turismo

E evidente que a paisagem cultural passa a ser um ponto de
partida, um potencial para a implementacio de qualquer tipo de uti-
lizacdo turistica. A paisagem como recurso visual, cénico e cultural
€ a base da crescente demanda social por atividades recreativas e
turisticas (BENAYAS, 1994; MATEQO, 2007).

Porém, de forma especifica, desenvolveu-se a ideia de que exis-
te uma categoria especial de turismo, que usa a paisagem como ob-
jetivo fundamental, como principal recurso. Este tipo de atividade
turistica é conhecido como turismo de paisagem (BERINGUIER, op.
Cit.). Este é definido como um produto de qualidade e atrativo para
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um pequeno publico, gerado pela necessidade de conhecer, apreen-
der, trocar e descobrir as paisagens em torno da cultura, sociedade
e comunidade. Privilegia o valor intrinseco da paisagem, exigindo a
encenacao de paisagens culturais, que devem ser caracterizadas por:

e Preservar, por parte dos turistas, o espirito de desco-
berta e exploracao;

* Penetrar lentamente nas paisagens, utilizando meios
de deslocamento caracterizados por sua lentidao. Sao
eles: circuitos, trilhas e roteiros pedestres, equestres e
ciclisticos.

Neste tipo de turismo a paisagem € considerada como uma ima-
gem, um atrativo, uma fonte de diversio e prazer, e também um
meio de conhecimento. Um elemento fundamental na concep¢io do
turismo paisagistico € a interpretacio turistica das paisagens, que, no
caso do turismo, consiste na criacao de coédigos para conhecer as ca-
racteristicas da paisagem, desenvolver a capacidade de percepcao e
avaliacido, considerando-a uma fonte de prazer, de satisfacao estética
e emocional, e desencadeador de estados de espirito.

As proprias caracteristicas da paisagem cultural servirio de
base para o desenho dos roteiros paisagisticos. Devem basear-se na
tematica do territorio, memoria historica e cultural, os padroes espa-
ciais e da paisagem visual, os elementos da identidade paisagistica,
os valores e atrativos histéricos, visuais, patrimoniais e culturais da
paisagem.

No caso do turismo, a interpretacio da paisagem deve ser ela-
borada em cada contexto regional e local especifico, com base nos
mesmos principios da sua utilizacado como recurso pedagégico. No
entanto, devem ser levadas em consideracido as seguintes caracteris-
ticas:

* Facilidade de infraestruturas;
* Acessibilidade e transitabilidade;
e Grau de complexidade;

* Possibilidade de criacao de trilhas, pontos de vista,
casas de visitantes museus;

* Instrumentos de sinalizacao e referéncia (guias, ma-
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pas, textos etc.);

* Desenho de itinerarios especificos;
Existem dois tipos principais de interpretacao de paisagens:

- Interpretacdao com guias, que geralmente é um pro-
fissional que responde a um programa de determina-
da entidade ou empresa;

- Interpreta¢ido autoguiada, que consiste em um gru-
po de turistas que fazem passeios para compreender
e observar a paisagem, a partir de seus préprios co-
nhecimentos e experiéncias. Muitas vezes estao as-
sociados a grupos formais ou informais vinculados
a associacoes ou organizacoes nado governamentais.
Nestes casos, € conveniente, quando a interpretacdo
¢ efetuada em parques de varios tipos (nacionais,
urbanos etc.) ou em areas protegidas de varias cate-
gorias, que sejam tomadas por essas entidades me-
didas para promover a realizacio da interpretacio.
Entre essas medidas, pode-se considerar a criacio de
trilhas, mirantes, casas de visitantes, museus, textos-
-guia, sinalizacio etc.

Em ambos os casos, é possivel articular as duas variantes de
interpretacao da paisagem (como recurso pedagoégico e para turis-
tas), mas definindo claramente as suas diferencas, os seus objetivos
distintos e os seus diferentes contetidos e meios de desenvolvimento.

Assim, no desafio da interpretacio da paisagem, a criacao de
trilhas é fundamental (CHIZOVA, et al., 1989). Seu objetivo é ensinar
e educar os visitantes:

* Em relacdo as caracteristicas dos fendmenos os obje-
tos que sdo observados em uma determinada paisagem,;

* Com o objetivo de ensinar a “ver” as diferentes ma-
nifestacdes da paisagem, criando sentimentos de afeto,
conservaciao e prazer da paisagem;

* Contribuir para um descanso em condicdes de prazer
emocional e estético.
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Os seguintes tipos de trilhas podem ser distinguidos:

 Trilhas para caminhada: tem como objetivo a cami-
nhada para o descanso, com percursos de um dia com
duracido de 3 a 4 horas e um percurso de 4 a 8 quilo-
metros de distincia. E muito comum nas periferias das
cidades e nas proximidades de importantes centros tu-
risticos;

e Trilhas cognitivas: tem como objetivo conhecer paisa-
gens e regides. Eles sdo realizados principalmente em
areas pouco povoadas, em parques e reservas. Eles tém
20-30 quiléometros de comprimento. Eles sido feitas em
um ou varios dias;

e Caminhos ecolégicos ou culturais: sio de natureza
especializada e geralmente educativa, sendo utilizados
principalmente como meios e recursos pedagogicos.
Seu passeio dura de 3 a 4 horas e sua extensio é de 1 a
2 quilometros. Pode ser distinguido pela precisio com
diferentes temas de interpretacio: cultural, ambiental,
floristica, faunistica, espeleolédgica, arqueologica, histo-
rica etc.

A partir desta classificacido geral, as trilhas podem ser classifica-
das de acordo com os seguintes critérios:

e Comprimento do itinerario;

* Transitabilidade e acessibilidade;

* Dificuldade de acesso;

* Complexidade das informacoes a serem interpretadas;
* Meios de transito: a pé, bicicletas, esqui, automoveis,
hipismo, meios aquaticos etc.);

* Principal valor cientifico informativo: cultural, botani-
co, zoolobgico, ornitolégico, geolégico, histérico etc;

* Forma: linear, radial, anular.

Outra questao relacionada ao turismo é o uso de paisagens
culturais para a concepcio de varios tipos de obras turisticas. Inclui
hotéis, restaurantes, areas e zonas turisticas e outros tipos de insta-
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lacoes. Neste caso, os principios da gestao das paisagens permitem
agregar valor de uso as edificacdes das obras, de forma a que sejam
realizadas de acordo com niveis significativos de qualidade paisagis-
tica.

14.6  Paisagens e politica cultural

Em geral, a politica cultural de um pais ou territério esta vin-
culada aos principios, diretrizes e estratégias que as entidades go-
vernamentais responsaveis, em articulacio com entidades sociais e
privadas, elaboram para garantir o desenvolvimento, a promocio e
o aperfeicoamento da cultura. Em geral, as politicas culturais focam
sua atencao nos seguintes aspectos:

* Promocio da politica artistica e literaria;
e Protecao do patrimoénio histérico-artistico;
* Desenvolvimento das esferas da chamada industria

cultural (cinema, livros), com seus correspondentes pro-
dutos culturais;

* Questdes relacionadas com o fomento e promocio de
uma identidade cultural nacional, regional ou local, por
meio da criacdo de imaginarios coletivos, imagens e em-
blemas culturais territorialmente articulados.

Atualmente, na maioria desses casos, a paisagem cultural nem
mesmo é considerada como uma referéncia, ou como um suporte
no desenho de politicas culturais. A continuacio, algumas reflexoes
serao feitas sobre como as paisagens culturais podem ser utilizadas
nessas varias esferas de atuacao cultural.

* Promocio da politica artistica e literaria: a paisagem,
apesar da sua complexidade, € estruturada e configurada
por diversos atores sociais de acordo com determinados
objetivos e interesses que a sociedade como um todo
suscita, de acordo com o seu desenvolvimento histérico.
Igualmente, os atores sociais sao moldados ou afetados
pela estrutura da paisagem. A imagem da paisagem ¢é
um jogo de espelhos onde existe aquela paisagem real
que, pela sua complexidade, nunca esta presente. Nesse
sentido, torna-se uma representacio, uma evocagio, ou
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seja, uma imagem do espelho. Artistas criam uma geo-
grafia imaginaria, a imagem no espelho, de espacos e
territorios que tém finalidades especificas que lhes per-
mitem tornar inteligivel a complexidade da paisagem. O
artista e as pessoas de letras sio registrados como ator
relevante, uma vez que seu discurso sobre a paisagem
nao representa apenas uma expressio individual, mas,
por sua vez, reflete uma expressao coletiva. Também re-
presenta uma identidade cultural e territorial. Eles cons-
troem um mundo, um mapa mental, uma geografia ima-
ginaria, por meio da qual descrevem ou interpretam os
acontecimentos, as paisagens, as marcas ou 0S Mmarcos
dentro de um espaco, contexto espacial e temporal. Eles
esclarecem com seu discurso os valores e significados
da sociedade, a0 mesmo tempo que expressam mitos
coletivos melhor do que ninguém. Assim, muitas das
obras literarias ou artisticas tém certa correspondéncia
e relacio com a paisagem (MARTINEZ, 2001). A politica
artistica e literaria deve ter presente esta relacio como
forma régia de valorizar os meios que visam a formaciao
do imaginario coletivo e de reforcar ou criar lacos de
identidade;

* Protecao do patrimoOnio historico-artistico: em geral,
€ definido como patrimoénio cultural bens imoéveis e
moveis de interesse artistico, histérico, paleontologico,
arqueologico, etnografico, cientifico ou técnico e imobi-
liario (monumentos, edificios, centros urbanos). Fazem
parte deste patrimonio documental e bibliografico, sitios
e areas arqueologicas, bem como sitios naturais, jardins
e parques de valor artistico, histérico e antropolégico
(FORTE GONZALEZ, 1995). Pode aceitar que todo ob-
jeto artistico € um bem cultural préprio do povo. Nesse
sentido, estao incluidos os objetos materiais (catedrais,
livros, esculturas etc.) e também os objetos imateriais,
como as tradicoes dos povos, suas festas, seus ideais.
As fungoes do patrimdnio cultural e do seu patrimoénio
sao: fun¢io artistica, de contemplac¢ao da beleza, de pre-
servacdo da memoria histérica; funcional, por meio de
utilidade para a sociedade. O patrimo6nio cultural € um
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bem geral que deve pertencer a todos, para o qual os
cidadaos devem ser seus guardides e amantes.

A politica cultural na esfera do patrimdénio deve estar voltada
para promover o uso do patriménio como riqueza, estimulando-o a
prestar servicos a sociedade e a ser incorporado a sua vida cultural;
promover que o patrimdnio seja parte integrante do meio ambiente,
sendo valorizado como elemento primordial na qualidade de vida e
que seja acessivel a todas as camadas da sociedade; e tomar medidas
para conservar, reabilitar e melhorar o patrimdnio.

Embora as paisagens culturais em si nao sejam consideradas pa-
trimOnios, praticamente todos os objetos considerados patrimonios
constituem diferentes categorias de paisagens culturais. Ou seja, falar
de patrimoénio cultural é considera-lo, em algumas de suas categorias,
um bem rural de uma determinada entidade territorial. Desta forma,
o estudo das paisagens culturais é uma ferramenta util e necessaria
para identificar, avaliar e elaborar politicas de gestao do patrimonio.
Por outro lado, a identificacado da identidade cultural da paisagem
constitui uma forma privilegiada de gestao do préprio patriménio.
E claro que quando se fala da paisagem como recurso pedagégico e
educacional, como meio de turismo e planejamento paisagistico, ela
esta sendo considerada e valorizada como patriménio.

* A promocio dos produtos e da industria culturais: po-
de-se falar da paisagem como um produto cultural, isto
€, como um bom objeto de um valor de uso, um valor
de troca, sujeito a um determinado valor acrescentado,
principalmente no caso do turismo. As demais formas
de produtos culturais, embora nio sejam paisagens cul-
turais em si mesmas, geralmente carregam certa marca
ou matriz da paisagem cultural em que estao inseridas.
Portanto, o tratamento das caracteristicas da paisagem
cultural, sua valorizac¢io e utiliza¢io no contexto do pro-
duto, sdo caracteristicas que podem aumentar seu valor
de uso e troca;

* Promocio da identidade cultural e criacio do imagi-
nario coletivo: a politica cultural de um territério, em
geral, deve estar voltada para a organizaciao do imagina-
rio coletivo, cujo objetivo seria definir o que se deseja
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que permaneca, o que sera transformado, os limites e
modalidades da transformacio.

O objetivo da politica cultural sio as pessoas, nao as coisas,
nem mesmo as “obras publicas”. O mais valioso, o que faz mais sen-
tido desenvolver é a organizacio coletiva da mente humana e sua
capacidade de se projetar na realidade. O que é capaz de derrubar,
imaginar, conceber e realizar a consciéncia humana sempre ultrapas-
sa a materialidade de um produto.

Ha a extraordinaria for¢ca dos aspectos imateriais, atrelados ao
carater cultural do desenvolvimento em geral (TUDELA, 1996). A cul-
tura € internalizada por meio da identidade. Esta imaginacao coletiva
esta intimamente ligada com o conceito de identidade, entendendo-o
como o conjunto de imagens e no¢des que os atores sociais possuem
que servem para interpretar a realidade e, a0 mesmo tempo, orientar
a acdo.

A identidade projeta-se, dessa forma, uma imagem, que se cons-
titui em uma representacao coletiva, que é a dialética da continua-
¢io e da mudanca e é percebida na memoria (ACSELRAD, 2004).
A paisagem é a imagem sensorial, afetiva, simbodlica e material dos
territorios. A paisagem é uma expressio cultural. E a marca da cul-
tura porque € a base sobre a qual a cultura se sustenta, expressando
as caracteristicas das civilizacdes. E a matriz da cultura porque é o
suporte da identidade, participando ativamente da construcio e for-
macao de culturas.

E um espaco cultural carregado de geossimbolos, afetividade,
normas e limites sagrados. Na paisagem um povo encontra sua iden-
tidade. As funcdes da paisagem sao apoiar uma identidade e servir
como um espaco para estimular a coesao interna e a rejeicao externa
de influéncias desarticuladoras externas (CORREA, 2007). A paisa-
gem €, entao, o fundamento da formacao das imagens, que sio, por
sua vez, a base da formacao das identidades. Tudo isso sugere que
a promoc¢ao da identidade cultural e a criacio de um imaginario
coletivo devem se basear na manutencido, aprimoramento e prote-
cao das paisagens culturais e de sua identidade cultural no territério
determinado.
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14.7 Paisagens e desenvolvimento local

O desenvolvimento local é o processo de reativacao da econo-
mia e revitalizacio da sociedade local. Isso deve ser alcancado por
meio do uso eficiente dos recursos endégenos existentes em uma de-
terminada area, capazes de estimular e diversificar o seu crescimento
econdmico, criando empregos e melhorando a qualidade de vida da
comunidade local. Deve representar o resultado de um compromisso
que inclua o espaco como lugar de solidariedade ativa, o que implica
mudancas de atitudes e comportamentos de grupos e individuos. E
um processo emergente de fortalecimento endégeno, que deve sur-
gir das iniciativas e do dinamismo das comunidades locais.

O lugar é o suporte espacial e territorial do processo de de-
senvolvimento local. O local constitui o menor nivel na hierarquia
das paisagens culturais. Para desenhar o processo de desenvolvi-
mento local, é fundamental pensar o desenho do lugar como um
nivel hierarquico da paisagem cultural. Trata-se da necessidade de
se construir uma configuracio espacial do lugar, como base para a
sociedade se organizar para viver e produzir. Portanto, para a cons-
tru¢ao de um processo de desenvolvimento local sustentavel, é fun-
damental concentrar esforcos na melhoria do local, uma vez que este
¢é o suporte espacial da comunidade que se pretende obter de forma
sustentavel e continua.

Por estes motivos, é fundamental que o local garanta a satisfa-
cao da populacio e que possa apoiar as instituicdes que debatem
para conduzir o processo de construcao do desenvolvimento susten-
tavel do local. Em geral, é possivel identificar quatro tipos de entor-
nos ambientais: o ambiente de vida, o ambiente produtivo, ambiente
social e ambiente cultural.

* Ambiente vital: corresponde ao nivel biofisico, ou
seja, aos sistemas ambientais naturais (ecossistemas
e geosistemas) que constituem o nicho ecolégico das
comunidades, e as paisagens visuais associadas a es-
ses sistemas. O meio ambiente é a base para o funcio-
namento dos sistemas naturais, que sao o suporte do
desenvolvimento existencial dos grupos humanos, ou
que constituem necessidades espirituais. As necessida-
des existenciais que garantem o ambiente de moradia
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sao: o ambiente limpo, a saude fisica e mental e o pra-
zer estético das populagdes. A continuacao os requisitos
que o ambiente de vida deve atender para incorporar a
sustentabilidade ao processo de desenvolvimento local:

- Constituir um ambiente limpo;

- Ser esteticamente agradavel, ou seja, ter um am-
biente bonito;

- Ser resiliente, ou seja, nido sofrer degradacio e as-
similar os impactos, e manter o funcionamento e o
equilibrio geoecologico dos sistemas.

* Ambiente produtivo: corresponde ao nivel espacial e
temporal, ou seja, o sistema de objetos e acdes que ga-
rante a gestao dos recursos e servicos ambientais e o
funcionamento da economia local como uma necessi-
dade existencial. As empresas locais, organizacdes asso-
ciativas e grupos cooperativos, constituem a base para
a satisfacao das necessidades axiologicas da populacio
local para trabalhar, sobreviver e criar. As condi¢coes que
o ambiente produtivo deve atender para incorporar a
sustentabilidade ao processo de desenvolvimento local
sdo:

- Ser eficaz, ou seja, basear-se nos recursos locais;

- Ser economicamente eficiente, ou seja, que o bene-
ficio seja maior que os custos.

Estar integrado com as entidades produtivas que estio no local,
bem como estar articulado com outros sistemas produtivos a nivel

regional.

* Ambiente social: esta relacionado ao nivel organiza-
cional e é formado por entidades governamentais e Or-
gdos do poder publico, sociedade civil e organizacoes
de regeneracio social (igrejas, escolas, bairro e comuni-
dade familiar). Deve garantir a possibilidade de execu-
cao das decisdes sobre o desenvolvimento da comuni-
dade e a participacio da sociedade local no processo de
tomada de decisao, de desenvolvimento do tecido social
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e de regeneracao do capital social e humano. Trata-se
de direcionar as necessidades espirituais, para desen-
volver a racionalidade, o equilibrio, a solidariedade, o
dialogo, a protecao da seguranca individual e coletiva
e a responsabilidade social como parte do processo de
participacao. Para garantir a incorporacio da sustenta-
bilidade ao processo de desenvolvimento local, o meio
social deve atender ao seguinte:

- Ser organizado, ou seja, ter estruturas e componen-
tes de expressdo da sociedade e do poder local;

- Ser funcional, possuir infraestrutura social que ga-
ranta o cumprimento das func¢des sociais de que a
comunidade necessita;

- Ser adequado, ser capaz de assumir influéncias ex-
ternas sem mudancas radicais em sua identidade so-
ciocultural.

* Ambiente cultural: equivalente ao nivel simbdlico,
constituindo o ambiente onde a relevancia cotidiana sao
refletidas e desenvolvidas. E constituido por elementos
e componentes da paisagem cultural (pracas, monu-
mentos, objetos sociais, espacos de encontro, bairros
etc.). Esta paisagem cultural deve ser o espaco para de-
senvolver a recreacio, criacao e reproducido cultural e
social da comunidade, e para garantir as necessidades
axiologicas de desenvolver a imagem e a memoria his-
torica e territorial.

Para a incorporacdo da sustentabilidade no processo de desen-
volvimento local, o ambiente cultural deve atender aos seguintes re-
quisitos:

- Ser coerente, ou seja, o local deve refletir as carac-

teristicas e expectativas da sociedade local;

- Ser harmonioso, isto é, que haja um forte grau de
concordancia existente entre os elementos e o con-
junto da paisagem cultural;

- Ser tipico, ou seja, singular e especifico ao local;
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- Preservar a identidade cultural do lugar, o que sig-
nifica estar adaptado ao mundo ao redor.

A gestdo sociocultural da paisagem deve visar a promocao do
desenvolvimento local sustentavel, através da constru¢io e promo-
c¢ao de locais onde os ambientes vitais, produtivos, sociais e cultu-
rais se articulem de forma coerente. O estudo da paisagem cultural
pode constituir um procedimento cientifico que ajudara a pensar as
formas que podem ser construida e alcancada sustentabilidade em
nivel local.

A construcio e o alcance da sustentabilidade devem ser consi-
derados como parte de uma mudanca cultural para a implementacao
de cenarios de criatividade cultural e construcio de culturas adapta-
tivas a os lugares. Devemos pensar em nos preparar para uma mu-
danca cultural que leve a sustentabilidade, e isso implica conhecer,
nos identificar e viver em harmonia com nossas paisagens (ANGEL
MAYA, 1996).

14.8 Paisagens culturais segundo convengio da Unesco

De acordo com a Convencao do Patrimdnio Mundial da Unesco,
finalmente adotada em 1992, as paisagens culturais ou paisagens
culturalmente valorizadas sao consideradas como as interacdes signi-
ficativas entre os seres humanos e o ambiente natural. Essa interaciao
tem um componente eminentemente visual. Também se considera
que toda paisagem tem um suporte fisico, que o meio ambiente na-
tural com intervencdes humanas, realizadas por uma ou mais cultu-
ras, em um ou mais periodos. A paisagem cultural, nesta concepcio,
deve ser considerada um bem patrimonial e um recurso cultural nao
renovavel (MUJICA, 1998).

A Convenciao do Patriménio Mundial definiu as seguintes cate-
gorias de paisagens culturais (HOOFF, 1998; ROSSLER, 1998):

* Paisagens projetadas;

* Paisagens evolucionarias ou desenvolvidas organica-
mente, onde duas variantes sao distinguidas: fossil e re-
licta;

¢ Paisagem viva,

* Paisagem cultural associativa;
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e Itinerario cultural.

As paisagens projetadas sao paisagens claramente definidas,
projetadas e criadas intencionalmente pelo homem. Suas caracteris-
ticas sao as seguintes:

* Seu objetivo é alcancar alta qualidade visual;

* Sido definidos pela excepcional qualidade universal e
pela alta representatividade para uma ou mais culturas;

* Os meios avaliativos do paisagismo profissional sio
aplicaveis.

Inclui as seguintes variantes:

* Parques e jardins recentemente projetados;
* Parques culturais, ambientais ou educacionais;

e Parques relacionados as atividades produtivas (do
café, da cobre);

* Parques de cemitérios;
e Zoologicos;
e Jardins botanicos;

* Feiras de exposicio etc.

A paisagem cultural organica, também conhecida como pai-
sagem evolutiva ou desenvolvida organicamente, é aquela que tem
sido o resultado de um longo e complexo processo evolutivo. Sao o
resultado de condicdes sociais, econdmicas, administrativas ou reli-
giosas. Apresenta as seguintes propriedades:

e E uma paisagem continua ao longo do tempo, conti-
nua a ter um papel social ativo na sociedade contempo-
ranea, juntamente com o modo de vida tradicional;

* Em uso por uma populacao, cuja sobrevivéncia reside
justamente no seu manejo e conservaciao adequados;

* A variedade é grande, o que produz varias formas de
exploracio e posse da terra, assentamentos humanos,
interconexoes.

A paisagem f6ssil / relicto tem as seguintes caracteristicas:
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* O processo evolutivo chegou ao fim, estao divididos
em: aqueles relacionados a estilos legados por culturas
sem descendéncia na atualidade e aqueles que fazem
parte do patrimdnio de culturas assimiladas e derrota-
das, mas sobreviventes.

A paisagem associativa esta ligada a paisagem cultural associada
a aspectos religiosos, artisticos ou culturais, em estreita combinacao
com os elementos do ambiente. As paisagens culturais associativas
indigenas sao diferenciadas.

Paisagens locais e inspiradoras ou artisticas. Essas paisagens
podem ser entidades fisicas ou imagens mentais dentro da vida espi-
ritual da populacao ou uma tradicao ou pratica cultural. Eles incluem
as seguintes variantes:

* O amplo legado das culturas pré-colombianas;

* Exemplos associados a tradicdo catdlica;

* Marcas impostas por elementos proeminentes do ter-
ritorio;

* Aqueles associados a eventos historicos (batalhas,
pragas, terremotos etc.);

* Aqueles associados a manifestacdes artisticas de va-
rios tipos (romances, obras literarias e artisticas).

O itinerario cultural é considerado um tipo de paisagem cultural
e dinamica. A ideia de identificar o itinerario assenta num conjunto
de forcas e elementos tangiveis e simbolicos. Baseia-se na dinamica
do movimento e na ideia de intercambio entre paises ou regioes.

A utilizaciao da concepc¢io e dos métodos de identificacao, dis-
tincao e caracterizacao das paisagens culturais explicados neste tex-
to, evidentemente, tem um carater muito mais amplo e abrangente
do que a ideia de paisagens culturais contida na proposta da Unesco.
O objetivo principal é constituir um elemento pratico e operacional,
para estabelecer certas figuras de planejamento e gestio de paisa-
gens culturais. Nao ha davida de que, para ter uma ideia mais precisa
sobre como implementar os nimeros da gestio da Unesco, a con-
cepcao de paisagem cultural pode constituir um fundamento sélido e
atil. Por outro lado, todas as ideias apresentadas no texto sao aplica-
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veis nas figuras da Unesco, se a intencdo fosse para preparar planos
de gestio detalhados e gestao sociocultural.

14.9 Planejamento e gestao do patrimonio paisagistico

A questido do patrimonio natural ou cultural, considerado como
memoria dos povos, esta cada vez mais em pauta na hora de dese-
nhar estratégias de desenvolvimento de todos os tipos. Nos ultimos
anos, principalmente a partir dos trabalhos da Convencio das Paisa-
gens, promulgada pela Comunidade Europeia, e das acdes da Unes-
co, a noc¢ao de patrimoOnio paisagistico tem sido promovida.

O conceito de patrimdnio remete a nocio de legado, heranca de
valor especial que deve ser identificada, protegida, conservada, rea-
bilitada, valorizada e também transmitida as geracdes futuras (TROI-
TINO VIONUESA, 2009).

Esta concepcao de patrimonio paisagistica parte da premissa de
considerar a paisagem como uma dimensdo patrimonial integradora
do patriménio natural e cultural, sendo, neste sentido, considerada
Ccomo espacgos ativos, pois os seus valores convivem com o cotidiano.
Assim, a paisagem € considerada como um reflexo da cultura territo-
rial da sociedade e como suporte de recursos carregados de valores
e simbolos (OBSERVATORIO DE LA SOSTENIBILIDAD EN ESPANA,
2009).

PatrimOnio paisagistico € definido como os usos e representa-
¢oes, que juntamente com os instrumentos, objetos, artefatos e es-
pacos culturais da paisagem, se manifestam nas expressoes, conhe-
cimentos e técnicas de comunidades, grupos e, em alguns casos, de
individuos e que eles reconhecem como parte de sua identidade
cultural.

O valor abstrato do patrimoénio € funciao de seu passado: esta
relacionado a organizacio do espaco, dos materiais e das formas,
sendo o patrimdnio o testemunho da civilizacado ou a sucessio de
civilizacdes que constituiram um patriménio.

Patrim6nio é uma riqueza que assume uma dimensio socioe-
condmica:

* por ser um recurso nao renovavel;

e porque € um elemento chave para afirmar identidades
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e coesao social;

* por ser um recurso patrimonial.

Cada vez mais, a analise integrada da paisagem esta se tornando
uma forma de coleta de conhecimento e uma ferramenta para proje-
tar estratégias de gestdo integrada do patrimonio da paisagem. Este
¢é considerado um processo institucional e social de consulta e refle-
x30. O planejamento patrimonial (ambiental, cultural, urbano) deve
determinar as possibilidades do territério quando se trata de funcio-
nar como catalisador de recursos e promotor do desenvolvimento.
Para isso, parte-se do fato de que a valorizacio do patrimdnio é fun-
damental para a sustentabilidade. Considera-se entio que a gestao
do patrimoénio é um elemento fundamental para a sua recuperacio,
conservacio, manutencao e adaptacio a novos usos.

Nos trabalhos de desenho para a gestao do patrimonio paisagis-
tico, é necessario proceder a identificacdo, leitura e interpretacao do
patrimonio. Para isso € necessario:

 Estabelecer a tipologia e as caracteristicas espaciais e
paisagisticas do territério em anilise;

* Definir e avaliar os objetos patrimoniais e as caracte-
risticas das paisagens culturais de acordo com a classi-
ficacio da Unesco;

* Estabelecer as propostas para a gestao do patrimonio
e as formas institucionais da sua reabilitacio, conserva-
cao e gestao.

E bem sabido que, nos tltimos anos, as acdes dos governos
nacionais e locais, e dos esforcos das organizacdes internacionais,
em particular da Unesco, deram atencao preferencial a reabilitacao,
protecao e valorizaciao das chamadas paisagens patrimoniais, ou seja,
aquelas paisagens que se caracterizam por sua monumentalidade,
sua espetacularidade. A gestio destas paisagens tem estado associa-
da a promoc¢ao do turismo urbano, ao turismo historico-cultural e a
varias formas de gestao econdmica e social.

No entanto, € preciso levar em conta a importancia de dar maior
cuidado e protecio as paisagens que carecem de valores excepcio-
nais, chamadas de “paisagens comuns”. Estes sao os mais vulneraveis
e 0s mais expostos, nio apenas a sua degradacio, mas a sua perda
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total. Essas paisagens tém um papel particular no fortalecimento da
relacao das pessoas com seus espacos e na reafirmac¢iao da identida-
de territorial.

14.10 Processos de paisagem, identidade e planejamento espacial

Por territorio entende-se, fundamentalmente, o ambiente e o
espaco fisico regional e local de que sao responsaveis as autorida-
des provinciais e municipais responsaveis pela gestio econdémica,
social e ambiental. Assim, o territério expressa fundamentalmente
o controle politico e administrativo do espaco. Ao mesmo tempo,
cada territério abrange uma ampla gama de territorialidades, defini-
das pela sua ocupacio e apropriacio por diferentes grupos sociais,
com interesses e caracteristicas diferenciadas. Portanto, o territorio é
também o ambiente cultural e simbdlico de varios grupos sociais, e
de uma configurac¢iao social especifica e tnica.

E crescente a preocupacio por parte de governos e autoridades
em empreender processos de ordenamento territorial que permitam,
de forma planejada, estabelecer as bases de governanca, ou seja, de
mediacido consciente, de atribuiciao de funcdes, controle de conflitos
e racional uso de recursos e servicos de todos os tipos.

A esséncia do planejamento espacial é que ele € um processo
socio-politico complexo que apresenta sérios desafios as autorida-
des responsaveis pelo planejamento. O ordenamento territorial é a
funcionalizacio do espaco como pritica que consiste em atribuir
um uso ao territorio por um individuo, um grupo social, empresa
ou instituicio. No planejamento territorial, essa funcionalizacao é
realizada de forma planejada pelos 6rgaos governamentais nos es-
pacos local, municipal, sub-regional, regional e nacional (MASSIRIS
CABEZA, 2009).

O planejamento do territério, entdo, implica o uso e ocupacao
ordenada de um espaco socialmente apropriado. O uso refere-se a
funcionalizaciao do territorio, ou seja, fazé-lo servir para algo, ao uso
que é dado ao seu conteiudo. A ocupaciao pressupde o significado
social de dito contetido. Tanto um quanto o outro tém em comum a
apropriacao.

A organizacdao como politica publica estabelece as regras de um
jogo de uso e apropriacdo do territorio e sua funcionalizaciao, o que
constitui uma tarefa bastante complexa, pelos diversos interesses em
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jogo e pelas diferencas de poder sobre o territorio existentes entre os
diversos atores sociais, como resultado de processos de apropriacao
(MASSIRIS CABEZA, 2000).

O planejamento espacial é mais do que planejamento de de-
senvolvimento econdmico regional, mais do que planejamento de
desenvolvimento urbano e mais do que planejamento ambiental, e
é mais do que gestio integrada de bacias hidrogrificas. E a tnica
politica publica, com enfoque integral ou multissetorial que con-
templa todas as dimensdes anteriores (desenvolvimento econdmico
regional, urbano e ambiental). Presta atencao as suas respectivas in-
ter-relacoes, aos quatro grandes sistemas estruturantes do territorio:
o sistema da cidade, o sistema de infraestrutura; as estruturas, in-
cluindo as comunidades, e o sistema fisico-ambiental ou sistema de
espacos livres, e aos aspectos territoriais vinculados ao conjunto de
atividades sociais e produtivas que dao origem ao sistema espacial
produtivo (HILDENBRAND SCHEID, 2009).

Hoje predomina a ideia do ordenamento do territério como ins-
trumento ou estratégia para o desenvolvimento sustentavel, entendi-
do em termos de politica multissetorial e horizontal. As caracteristi-
cas do planejamento territorial (MASSIRIS CABEZA, 2009) sao:

* E uma politica de Estado;
* Esta coberto por uma politica de longo prazo;
* Seu instrumento basico é o planejamento;

* Deve conciliar o processo de desenvolvimento econo-
mico com as diferentes formas de ocupacao territorial;

* Seu objetivo final € elevar o nivel e a qualidade de
vida da populacio.

No entanto, nio basta que governos e autoridades empreendam
um processo de planejamento e gestao dos territérios. Alcancar o
funcionamento estavel do territério s6 é possivel se seus habitantes
se identificarem com seus espacos, seus lugares, suas paisagens, com
seus recursos e com sua populaciao. Essa identificacao é a base da
identidade, que é a expressio da relacao afetiva das pessoas com
seu territorio, e que expressa o sentimento de pertencimento e de
responsabilidade da populacio com a prépria esséncia de suas vidas.
A conjunc¢io de identidades territoriais forma a identidade nacional.
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Constata-se que cada territério nao fica no vacuo. Apoia-se num
determinado espaco fisico e nas suas paisagens, que constituem a
imagem afetiva, sensorial e real dos territérios. Essa imagem é per-
cebida e valorizada pela populacido, ou seja, € culturalmente adequa-
da ou ndo, tanto por quem vive naquele territério, como por todos
aqueles que, de uma forma ou de outra tem a ver com isso.

Essa paisagem forma um sistema em que a cultura € o agente,
a paisagem natural e o espago geografico sio a medida e a paisa-
gem cultural é o resultado. Enquanto sistema, a paisagem cultural,
intimamente relacionada ao espaco, é formada pela fenomenologia
e pelos elementos emissores da paisagem cultural, que € a paisagem
natural e suas modificacdes e usos humanos, bem como os padroes
estruturais que formam o sistema que constitui o espaco, a paisagem
visual e a paisagem social, o perceptivo e o valorizado. Valorizados
em conjunto, permitem-nos compreender a paisagem como identida-
de e como patrimdnio.

A paisagem € entao, considerada como entidade fisica e objeti-
va, como constru¢io social, como expressao espacial das formas so-
cioecondmicas e como construcio simbolica e subjetiva, como meio
de expressio dos sentimentos e sensacdes das sociedades humanas.

A paisagem nio € apenas um objeto arquitetonico ou obra, um
monumento ou uma arvore e um grupo de arvores. E mais do que
isso. E a articulacdo de todos esses objetos na forma de padroes, e
¢é sua expressao formal, visual e cultural. Inclui, cores, tons, planos,
volumes; mas também sinais, simbolos, imagens, reflexos. E a articu-
lacao dialética entre a materialidade do espaco e a objetividade das
representacoes.

A paisagem, na sua construcio, reflete em grande medida as
politicas e intervencoes do Estado e da sociedade organizada e, ao
mesmo tempo, as tendéncias espontineas que a sociedade apresenta
para se adaptar a circunstancias mutaveis e repletas de complexida-
de. Em muitas ocasides, os tecidos do cotidiano se rompem drasti-
camente com os planos e a ordem estabelecida, criando novos pa-
drdes que podem ser de solidariedade e percepcao do comum, mas
também de resisténcia e, ainda, de exclusio e segregacido social e
cultural.

As paisagens expressam-se sob a forma de lugares, que cons-
tituem a apropriacio simbolica e cultural pela populacio dos dife-
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rentes locais, objetos geograficos e pontos geométricos do espaco.
Um lugar é um ambiente para a populacio, que se manifesta em
quatro dimensodes: a natural, a produtiva, a social e a simbodlica. Em
suma, os lugares constituem, em seus habitantes, a materializacao da
representacao da paisagem por meio de processos intencionais e de
objetivacdo da consciéncia (FERREIRA, 2009).

A relacdo entre paisagem e territorio se manifesta porque a pai-
sagem é o reflexo da cultura territorial da sociedade. A paisagem se
conecta com aspectos da identidade e do quadro virtual em que as
pessoas se desenvolvem e se torna o direito de todo ser humano de
desfrutar de condi¢coes de vida dignas. A cultura deixa sua marca no
territério e se viabiliza por meio de suas manifestacoes patrimoniais:
naturais, culturais e paisagisticas. O patrimonio ¢ a memoria viva da
cultura de um povo, estando inserido em um quadro social que lhe
da vida, enriquece e valoriza. A paisagem é uma dimensao patrimo-
nial que integra o patrimonio natural e cultural.

Muitas vezes, estamos habituados a dar valor patrimonial basi-
camente aquelas paisagens excepcionais, monumentais, ou que se
expressem de forma significativa. Mas a maior parte de nossas vidas
passa em paisagens “comuns”, que alcancaram certa qualidade céni-
ca e, sobretudo, que se tornaram elementos vitais da sociedade no
decorrer de uma elaboracao historica, que € natural, cultural e ecol6-
gica e que tem desenvolvido em muito caos ao longo de muitos anos.

Sao aquelas paisagens “comuns”, que niao tém valores excep-
cionais, que experimentam em maior medida a sua mudanga, a sua
deformacao e mesmo a sua destruicdo, e sio precisamente as que
mais necessitam de cuidado e protecio.

Em todo o mundo, e em particular na América Latina, tem ha-
vido uma preocupacio crescente sobre a forma como a globalizacio
esta afetando a perda do patrimdnio cultural e paisagistico e a desca-
racterizacao de lugares e territorios (MUNOZ, 2009).

Em esséncia, este processo consiste na criacio de um sistema
de produciao de paisagem, cujo objetivo € a multiplicacio de mor-
fologias, atmosferas e também sem temporalidade ou espacialidade
real, mas simulada ou clonada. E um processo absoluto de simplifica-
cao espacial, perda da diversidade e complexidade que o territério e
sua paisagem podem e devem conter. Sao criadas paisagens indepen-
dentes do lugar, que nio as traduzem nem s3o o resultado de suas
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caracteristicas fisicas, sociais e culturais.

Trata-se de conseguir o encaixe do lugar num discurso simpli-
ficador das imagens como souvenir do substrato local, do contexto
cultural ou do momento histérico, consoante o caso. Desta forma,
os vinculos e relagdes entre lugar e paisagem sio desestruturados,
e as formas de “génio” sao simplificadas ou desreguladas do lugar “
(FERREIRA, 2002).

Os lugares, coincidem nos lugares, a decidir, lugares nos quais
se possam estabelecer a identidade, coeréncia, harmonia e singula-
ridade da paisagem que se espalha. Este processo pode ocorrer de
acordo com diferentes rotas (MELGACO, 2001).

Por um lado, esta descontextualizacio dos lugares esta ligada a
sua conversao de “espacos-bens”, cada vez mais aprisionados no uni-
verso da troca, fragmentados pelo processo de compra e venda, que
se traduz em transformac¢des importantes, no plano de uso e consu-
mo de espaco. Eles induzem a conversao de lugares em espetaculos
em que predomina a linguagem convencional da obra, do pitoresco
ou da erudicio.

Mas, por outro lado, a localizacao pode ocorrer como resultado
da banaliza¢iao das paisagens, que ¢ a mudanca negativa das formas,
desregulamentacio, transformacgdes radicais que levam a banalizacao
e desfiguracio da paisagem. Isso esta fortemente ligado a homo-
geneizacao cultural, o que implica que as diferencas e distin¢coes
culturais, que até entio definiam a identidade como resultado do
aumento do consumismo cultural, sejam reduzidas em uma espécie
de linguagem internacional ou moeda global. Colocadas acima da
cultura nacional, as identificacoes globais comecam a predominar e
as vezes a liquidar identidades nacionais e territoriais de varios tipos.

Esse processo esta intimamente ligado as mudancas nas identi-
dades territoriais da populacido. O sujeito, que antes vivia com uma
identidade unificada e estavel, esta se tornando um sujeito fragmen-
tado, articulado nao por uma identidade, mas por varias identidades.
Esse processo produz um sujeito pos-moderno, que nio tem uma
identidade fixa, essencial ou permanente.

Em ultima analise, é a légica extra local, que traz consigo per-
turbacgdes e leva a uma ruptura, por vezes profunda, dos lacos locais
(SANTOS, 1996). Em geral, a nivel mundial, o que prevalece é uma

307 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



padronizacio espacial e paisagistica, que iguala os territorios e os
torna mais vulneraveis a qualquer impacto e qualquer intervencao
e, em particular, as politicas de sujeicdo geopolitica de varios tipos.

O Estado € o responsavel em ultima instincia por preservar a
estrutura espacial e paisagistica da na¢io como um todo e dos varios
territorios. Mas as politicas destinadas a conservar ou restaurar nao
sao suficientes. Nao é suficiente que designers, empresarios, tomado-
res de decisio entendam o valor da paisagem em novas invencoes.
Os principios éticos e a mentalidade devem ser desenvolvidos para
que as pessoas internalizem que os espacos e as paisagens sio o
resultado de sua atividade criativa, sao a base de sua propria expe-
riéncia.

Infelizmente, a banalizacao das paisagens esti em grande par-
te ligada a atitude de desdém ou indiferenca de grande parte da
populacao para com elas. As pessoas nao os valorizam porque nao
os percebem e, portanto, nio cuidam deles. E o que € pior, eles se
acostumam a viver em um ambiente de baixa qualidade ambiental e
paisagistica e respondem com indiferenca.

Politicas de Estado voltadas para a criacdo de uma cultura de
todos os povos devem inexoravelmente se tornar uma cultura de
leitura, compreensao e percepc¢io do meio ambiente, os territorios,
regides, os lugares, seus espacos e suas paisagens, para que, a partir
dessa cultura, atitudes relacionadas acoes sociais e culturais associa-
das ao cotidiano podem ser desenvolvidas. S6 assim sera possivel
salvar o patrimonio, ou seja, a patria, ou seja, a identidade e a nacao.
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15 CONSIDERAGOES FINAIS

A situacao predominante atualmente em parte do mundo, de
esgotamento ambiental e de desequilibrio ecolégico, deve-se a duas
causas fundamentais:

* A uma atitude de desconhecimento e ignorincia das
propriedades dos sistemas naturais, que tem motivado
uma ocupacio e exploracio dos recursos naturais;

* A uma posicao de desdém e negligéncia sobre o papel
da Natureza na implementacio dos sistemas econdmi-
cos, segundo o papel dos limites e leis ecologicas e so-
brevalorizando o papel da tecnologia na transformaciao
e exploracio dos recursos, sob uma filosofia de “domi-
nio” das leis naturais por parte da sociedade humana.

Reverter essa situacdo exige mudancas de mentalidade, com-
portamento e até de estruturas socioecondmicas; mas exige antes de
tudo conhecer os sistemas naturais, ter ideia de como funcionam, de
quais sao suas potencialidades e seus limitantes, para, sobre estas
bases, estabelecer pautas com o objetivo de otimizar a relacio entre
Os sistemas naturais € sociais.

Ajustar a utilizacdo e a exploracido dos recursos naturais e am-
bientais dos territorios as potencialidades e propriedades dos siste-
mas naturais exige incorporar o planejamento ambiental ao processo
de tomada de decisdes (KOSTROWICKI, 1990).

O Planejamento Ambiental contrapde-se de maneira radical ao
planejamento tradicional ou convencional (CHAVEZ, 1993). Este ulti-
mo caracteriza-se por ter um carater setorial, ser determinista e line-
ar, buscando uma sé opcao. Seu propoésito fundamental é a busca de
sistemas ambientais rigidamente projetados, estaveis e constantes. A
natureza no planejamento convencional considera-se como compo-
nentes isolados, ndo integrados; a estrutura define-se pelas relacoes
lineares de causa-efeito e efeitos aditivos sdo estaveis, reversiveis e
permanentes.

O planejamento ambiental concebe-se como um instrumento
articulado ao processo de tomada de decisdes a gestao ambiental,
no contexto de um determinado modelo e estilo de desenvolvimen-
to. Ele é integrador, sistémico, multiopcional e probabilistico. Seu
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proposito fundamental € a busca de comportamentos desejaveis dos
sistemas ambientais, no contexto de um regime dinamico interno e
de adaptacio as mudancas do meio exterior (VAINER, 1995).

A concepc¢ao do planejamento ambiental exige uma visio sisté-
mica, holistica e dialética da relacdo natureza/sociedade, baseada na
ideia da existéncia de sistemas ambientais inter-relacionados e que
formam sua totalidade ambiental. Os sistemas ambientais no planeja-
mento ambiental consideram-se como originados por estruturas co-
nexas, totais e sistémicas, variaveis dinamicamente, complexamente
subordinados a uma rede de cadeias de causa-efeito que se submete
a retroalimentacao (LOPES DE SOUZA, 1992).

O planejamento ambiental baseia-se nos seguintes principios
(RICHLING, 1994; MATEO, 1997):

* Desenho integrativo: que implica a integracio das di-
ferentes categorias de sistemas ambientais, diferentes
niveis de escala, das dimensdes dos processos, sobre os
planejados e os sujeitos-objetos do planejamento e entre
Sociedade e Natureza;

* Diferenciacdo e integracio territorial: que implica em
contar a organizacao e estrutura territorial e os diversos
parametros da diversidade, com o intuito de aperfeicoar
o fundamento espacial da Sociedade;

* Funcionalidade e dinamica: que implica a otimizacio
do regime dinamico-funcional sob condi¢des de um tra-
tamento multidimensional aberto;

* Validade e participacdo social: que significa o enri-
quecimento mutuo do saber técnico e a experiéncia, as-
piracdes e condicionantes psicossociais da populacio;

e Garantir a capacidade institucional para a gestao am-
biental: que implica a otimizacio dos procedimentos de
administracio e coordenac¢io que assegurem a coerén-
cia interna e externa segundo os recursos disponiveis.

Cada um destes principios corresponde as cinco etapas princi-
pais do planejamento ambiental.

A teoria e metodologia elaboradas pela Geoecologia da Paisa-
gem encaixam de maneira direta nas exigéncias estabelecidas pelo
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planejamento ambiental. Em particular, ele tem a ver com o reconhe-
cimento do geossistema como objeto de estudo da Geoecologia da
Paisagem.

O estudo das principais propriedades dos geossistemas podem
ser utilizados de maneira correspondente para garantir o cumpri-
mento dos principios de planejamento ambiental, em suas diferentes
etapas. Desse modo, a Geoecologia da Paisagem converte-se em um
dos fundamentos tedricos e metodolégicos do planejamento ambien-
tal (Figura 70).

Neste sentido, parte-se dos seguintes principios na analise geoe-
cologica e geossistémica da paisagem natural:

* Principio geossistémico: concebe a paisagem natural
como um sistema ambiental aberto, complexo, constitui-
do por componentes e complexos de diferentes niveis,
formados pela influéncia dos processos naturais e da
atividade modificadora e transformadora da sociedade
humana, formando um sistema integrado;

* Principio da existéncia objetiva da paisagem: como
geossistema, que consiste em reconhecer que a paisa-
gem na realidade é um sistema, e que nao ¢ uma abstra-
¢d0. Os modelos de todos os tipos sdo ferramentas, de
uma ou outra forma reducionistas, que tratam de enten-
der a realidade, que é em si, desde uma visao dialética,
profundamente sistémica;

* Principio de articulacio sistémica e paisagistica: que
significa entender a paisagem como um sistema de con-
ceitos, formada pela triade, paisagem natural/paisagem
social/paisagem cultural, aproximando-se da triade ge-
ossistema/ sociossistema ambiental/sistema cultural
ambiental. Esta concep¢io permite aproximar a visao
de espaco geografico, territério e paisagem a nocao de
meio ambiente, superando, assim, a dicotomia Nature-
za/Sociedade;

* Principio da integridade dos atributos sistémicos: es-
trutura, funcionamento, dinamica e evolu¢ao, como atri-
butos sistémicos da paisagem natural, considerados em
conjunto, constituem uma base tedrica e metodologica,
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a partir da qual pode-se discutir a paisagem como uma
totalidade. Tomados individualmente representam ape-
nas realidades parciais limitadas. A analise paisagistica
¢ a etapa do estudo geoecologico da paisagem dedicada
a estudar em conjunto os atributos sistémicos da paisa-
gemy

* Principio do valor social da paisagem: significa que
cada paisagem, de acordo com suas propriedades e seu
estado, tem um potencial para a realizacio de deter-
minadas atividades produtivas, refletindo no possivel
cumprimento de determinadas funcdes socioeconOmi-
cas, em especificar contextos politicos-econdmicos. A
avaliacdo do potencial, de seu diagndstico, progndstico
e a elaboracao de modelos e estilos de uso sustentavel,
em discernir cenarios de planejamento, sao etapas de
trabalhos ulteriores, que permitem utilizar a analise pai-
sagistica na atividade pratica.

E intencio dos autores dar uma contribuicio ao processo de
mudancas do atual modelo e estilo de desenvolvimento. Resumindo
os elementos maiores de uma teoria geoecologica das paisagens,
pretende-se apontar caminhos para a localizacado do conhecimento
geoecologico, como forma de construir uma cultura, uma ética e uma
coeréncia ambiental.

A Teoria das Paisagens pode em muito apontar na reconstru-
c¢ao do mundo baseado na equidade, satisfacao das necessidades e
sustentabilidade geoecolégica, garantindo um processo de ocupaciao
ambientalmente equilibrado do espaco. Por isso é necessario divul-
gar e consolidar seus fundamentos teodricos, seus métodos e suas
vias de aplicacio. Ao propagar-se este conhecimento ha o intuito de
contribuir para universalizar na cidadania os saberes necessarios a
luta pela conquista da sustentabilidade ambiental e socioeconomica.

No processo de transformacio da superficie terrestre, de sua
construciao e reconstrucio pela acio coletiva dos seres humanos,
modos de relacao da sociedade com o meio natural e social, e com
os demais seres humanos, sao criados e recriados. Esta produzindo
cultura. Isso significa que a ocupacio, apropriacao e transformaciao
do espaco geografico é um processo cultural, bens materiais, valores,
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modos de fazer, pensar, perceber o mundo, que constitui o patrimé-
nio cultural construido pela humanidade ao longo da historia. Assim,
utilizar, construir e difundir saber e conhecimentos geograficos é um
processo essencialmente cultural.

Quando se fala em Geografia como cultura, trata-se de buscar
fluxos de continuidade, canais de comunica¢io entre a Geografia
como disciplina cientifica e a Geografia como conhecimento cultural.
Este conhecimento geografico, que € um conhecimento de localiza-
¢ido, delimitacio e atribuicao, manifesta-se no campo do conheci-
mento empirico, da linguagem e do mundo dos simbolos e da ima-
ginacio popular.

Nio se trata de fetichizacao e exagerar o conhecimento geogra-
fico, mas de apreendé-lo em sua dimensao propria, sem simplifica-lo,
vulgariza-lo ou reduzi-lo. No entanto, a ciéncia geografica e os ge-
ografos s6 podem existir em uma sociedade que tem sentidos e faz
uso das reflexdes geograficas e na qual a Geografia tem contribuido
para a formacao de sua identidade, sua cultura, seu sentido de ser.
Desse modo, o conhecimento geografico tem uma fungao cultural e,
em particular, na formacao da identidade como valor do cotidiano.

Somos todos artistas e arquitetos da realidade geografica na
medida em que criamos ordem e desordem na superficie terrestre, e
organizamos e desorganizamos espacos, territorios e paisagens, de
acordo com nossas possibilidades e nossas percepcoes.

Perceber o espaco da superficie terrestre significa tanto cons-
truir a resposta dos sentidos aos estimulos, quanto sua avaliacio. A
percep¢ao nio € apenas um fendmeno sensorial, mas também cultu-
ral. A partir da percepcao se forma o conhecimento geografico, que
¢é a base para a formacao das atitudes, posturas e posicionamentos
culturais que assumimos no mundo.

O conhecimento geografico serve, assim, para criar, ou nio,
lacos afetivos e de pertencimento que relacionem e vinculem o ser
humano com seu espaco e ambiente, no qual se movimenta cotidia-
namente e se inclui em toda sua atividade vital. O conhecimento ge-
ografico é entao um conhecimento préprio para cada comunidade e
cada sociedade, que surge no processo de transformacao da natureza
e superficie terrestre e que é inerente a reproducio social.

O papel da Geografia como conhecimento cultural é desenvol-
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ver uma construcio humana afetiva e sensivel do meio ambiente.
Para tal, deve basear-se no entendimento e compreensao da “légica”
de cada espaco e de cada paisagem, tendo uma visao integrada da
estrutura de cada territoério, promovendo a protecao e defesa dos
valores geograficos (ambientais, espaciais e territorial) estabelecendo
uma posicao critica em relacio aos possiveis cenarios temporarios
(PINCHEMEL, 1989).

Por outro lado, deve-se levar em conta que a geografia e os
fendmenos geograficos devem fazer parte do imaginario social. A
paisagem integra a linguagem cientifica com a linguagem emocional,
permitindo o refor¢co mutuo entre o conhecimento geografico e a
identidade cultural. A educacido e divulga¢ao geogrifica podem, as-
sim, contribuir para a formacio do imaginario social, de acordo com
determinados contextos desejados e com mudancas aceitaveis, e com
base nas imagens de paisagem e espaciais que vocé deseja usar ou
transformar.

As categorias de espaco e paisagem tém um carater crucial para
a geografia. As categorias devem entao ser consideradas como a es-
séncia e a aparéncia da realidade geografica, dialeticamente articu-
ladas. Paisagem ¢ a fisionomia, morfologia ou expressao formal do
espaco, dos territorios e sua funcao é sustentar uma identidade e
servir de base para estimular a coesao dentro das sociedades, bem
como rejeitando a influéncia de disjuntores externos. A paisagem é,
entao, o fundamento da formacao das identidades.

A paisagem como termo e como conceito ndo pode ser anali-
sada isoladamente das demais categorias espaciais e ambientais. Por
outro lado, a paisagem esta se tornando cada vez mais uma ferra-
menta fundamental da metalinguagem e das categorias cognitivas de
disciplinas que procuram compreender e dar sua contribuicao para
organizar, da melhor maneira possivel, o ambiente e territérios.

Tem sido o propdsito do autor, ao escrever este texto e coloca-
-lo a disposicao de seus alunos e colegas, tentar socializar muito do
conhecimento produzido em torno do conceito de paisagem. Paisa-
gem entendida como categoria analitica, elaborada fundamentalmen-
te a partir da obra de muitos gedgrafos, que cada vez mais se torna
uma noc¢ao de carater transdisciplinar.

O autor esta ciente de que a discussao de todos os alinhamen-
tos da nocao de paisagem niao se esgota. Acima de tudo, este livro
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deve ser entendido como um ponto de partida para analise, e como
uma ferramenta para tentar que as pessoas possam desenvolver cada
vez mais sua capacidade de compreender, ver e sentir o ambiente em
que vivem, e do qual dependem.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao financiamentos dos projetos CAPES
PROEXT; CAPES PRINT Proc. 88887.312019/2018-00: Integrated so-
cio-environmental technologies and methods for territorial sustaina-
bility: alternatives for local communities in the context of climate
change; e Programa CAPES/FUNCAP Proc. 88887.165948/2018-00:
Apoio as Estratégias de Cooperacao Cientifica do Programa de Pés-
-Graduacio em Geografia — UFC. A Imprensa Universitaria em nome
de Joaquim Melo de Albuquerque - seu diretor.

Geoecologia das Paisagens 316



16 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’SABER, A. Provincias geologicas e dominios morfoclimaticos no
Brasil. Geomorfologia, Sio Paulo, IGEOG, USP, n. 20, 1969.

. Dominios morfoclimaticos e solos do Brasil. In: . Os solos dos
grandes dominios morfoclimaticos do Brasil e o desenvolvimen-
to sustentado.Vicosa, 1996. p. 1-18.

ACSELRAD, H. “As Praticas espaciais e o campo dos conflitos am-
bientais”, em Conflitos ambientais no Brasil. Rio de Janeiro: Blu-
me-Dumara, 2004. p. 13-35.

ALAIEV, E. B. Terminologia econdmico-geografica. Moscou: Edito-
rial Mysl, 1977. 200p. (Em russo)

ALEKSANDROVA, T. D. e PREOBRAJENSKI, V.S. Proteccion de los
paisajes. Dicionario comentado: Moscou: Editorial Progresso, 1982.
272p. (em russo)

ANGEL, M. El reto de la vida, Ecosistema y cultura: Uma introduc-
cion al estidio del medioambiente. Santa Fé de Bogota: IDEA, 1996.
p- 109.

AVELLANEDA, A. Gestion ambiental y planificacion del desar-
rollo. El reloj verde. Entropia, globalizacion, democracia, cultura.
Bogota: ECOE Ediciones D.C, 2003. p. 232.

BASTIAN, O. The assesment of landscape habitat value at different
scales. Acta Geographica Debrecina, T. XXX-XXXI, Debrecen, 1993.
p.29-45.

BAUDRY, J. Approche ecologique du paysage. Lectures du Paysage,
Paris, 1986. p. 22-32. (Collection INRAP)

BENAYAS DEL ALAMO, J. La percepcién del paisaje. Madrid: Natu-
ropa, n. 75, 1994. p. 243.

BENAYAS DEL ALAMO, J. Paisaje y educacién ambiental. Evalua-
cion de cambios de actitudes hacia el entorno. Monografias de la
Secretaria de Estado para las politicas del agua y el medio ambiente,
Madrid: MOPPT, 1992. p. 243.

BERINGUIER, C.; BERINGUER, P. “Manieres paysageres. Une me-
thode d’etude”. Universite de Toulouse: Geodoc, n. 35, 1991. p. 85.

BERINGUIER, Ch. Manieres paysageres. Premiere parte. Une metho-

317 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



de d’etude. GEODOC, Document de Recherche d 1, UFR Geogra-
phie et Amenagement., Universite de Toulouse, 1991. n. 35, p. 2-58.
BEROUTCHATCHVILI, N.L. Métodos das pesquisas geofisico-pai-
sagisticas e a cartografia do estado dos complexos territoriais
naturais. Georgia: Editora da Universidade de Tbilisi, 1983. 194p.
(em russo)

___. Escola Superior. Geofisica da paisagem. Moscou, 1990. 287p.

BERTRAND, G. Paysage et geographie physique globale. Esquisse
methodologique. Revue Geographique des Pyrenées et du Sud-
-Ouest, Toulouse, T. 3, fasc. 3. 1968. p. 249-272.

___. La nature en geographie: un paradigme de intefase. Toulouse,
CIMA, 1991. n. 34, 11p.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia-DNPM. Projeto radambrasil
e levantamento de recursos naturais. Rio de Janeiro, v. 1-36, 1978-
1987.

BREUSTE, J. Special problems and results of urban lanscape ecolo-
gical research. VIIIth International Symposium on Problems of
Landscape Ecological Research, v. 1, Bratislava, 1988. p. 21-30.
CALDEIRON, S.S. (Coord.). Recursos naturais e meio ambiente:
uma visao do Brasil. Rio de Janeiro: 1893: IBGE, 154p.

CASTELO, L. A percep¢io em Analises Ambientais. O projeto MAB/
UNESCO em Porto Alegre. In: DEL RIO, V. OLIVEIRA, L (Orgs.). Per-
cepcio Ambiental: a experiéncia brasileira, Sao Paulo: Studio Nobel,
Universidade Federal de Sdao Carlos. 1996, p. 23-28.

CAVALCANTLA. P. B. Caracterizacio e analise das unidades geo-
am- bientais na planicie deltaica do rio Parnaiba/PI. Rio Claro:
UNESP/ IGCE, 1996, 192p. (Dissertacao de Mestrado)

___. e MATEO, J. O meio ambiente: historico e conceitualizacio. In:
“Desenvolvimento sustentavel e planejamento: bases tedricas e
conceituais”. Fortaleza: UFC, Imprensa Universitaria, 1997. p. 9-26.
CHAVEZ, J. Planificacién ambiental y planificaciéon tradicional.
México: Instituto Politécnico Nacional. 1993. 15p.

CHIZOVA, P; DOBROV A. V.; ZAJLEVNI, N. Senderos interpretati-
vos de la naturaliza (em ruso), Moscou: Editorial Agriopromizdat.
1989. p. 159.

CHRISTOFOLETTI, A. Analise de Sistemas em Geografia. Introdu-

Geoecologia das Paisagens 318



¢40. Sdo Paulo: Hucitec, 1979. 106p.

CONESA FERNANDEZ-VITORA V. Guia metodolégica para la
evalua- cion del impacto ambiental. Madrid: Ediciones Mundi-
-Prensa, 1993. 279 p.

CORREA, R. L. Formas simbdlicas e espaco: algumas consideracoes.
Bogota: Encuentro de Gebgrafos de América Latina, 2007. p. 16.
DAVIDCHUK, V. S. e LINNIK, V. G. O bloco paisagistico do sistema de
informacao geografica. Revista da Universidade Estadual de Mos-
cou. n. 5, 1989, p. 25-32. (Série Geografia — em russo)

DE LIMA, S. T. Ecoturismo: Percepcao, valores e conservacao da pai-
sagem. Caderno de Geografia., PUC Minas, v. 8, n.10, p. 57-62. 1998.
DE OLIVEIRA, L. Percepcao e Representacio do Espaco Geogra-
fico. In: DEL RIO, V,; DE OLIVEIRA (Org.). Percepcio Ambiental: a
experiéncia brasileira, Sio Paulo: Studio Nobel, 1996. p.187-212.
DEL RIO, V.; DE OLIVEIRA (Org.). Percepcio ambiental. A experi-
éncia brasileira, Sao Paulo: Studio Nobel, 1996. p. 265.

DIAKONOV, K.N. Geofisica das paisagens: método dos balances.
Moscou. Editora da Universidade Estadual de Moscou, 1988, 96p.
(em russo)

___. e IVANOV, A. Estabilidade e inércia dos sistemas. Revista da
Universidade Estadual de Moscou. Moscou, Série Geografia. n. 1,
1991, p. 28-35. (em russo)

DIAZ, S. Analisis paisagistico del Parque Almendares. La Habana:
Universidad de la Habana, 1997. 99p. (Tesis de Maestria)

DREW, D. Processos interativos homem-meio ambiente. Sio Pau-
lo: Difel S. A., 1986. 206p.

ENGELS, F. Dialética da natureza. Moscou: Editora Estadual de Lite-
ratura Politica, 1955. 236p. (Em russo)

ESTEBANEZ, J. Tendencia y problematica actual de la Geografia.
Cuadernos de Estudios, Série Geografia., Madrid: Editorial Cincel, n.
1. 1982. p. 144.

FERNANDES, A. e BEZERRA, P. Estudo fitogeografico do Brasil.
Fortaleza: Stylus Comunicacdes, 1990. 205p.

FERRARA, L. As cidades ilegiveis: Percepcio ambiental e cidadania.
In: DEL RIO, V.; DE OLIVEIRA (Org.). Percepcao Ambiental: a experi-
éncia brasileira, SAo Paulo: Studio Nobel, 1996. p. 61-82.

319 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



FERREIRA, L. F. Luminando o lugar: trés abordagens (Ralph, Buttimer
y Harvey). Boletim Goiano de Geografia. v. 22., n. 1, p. 43-72, 2002.

FERREIRA, L.F. [luminando o lugar: trés abordagens (Ralph, Buttimer
e Haver). Boletim Goiano de Geografia, v.22., n. 1, p. 43-72, 2002.

GALLOPIN, G. Ecologia y ambiente. En: “Los Problemas del conoci-
miento y la perspectiva ambiental del desarrollo”. México D. F.:
Siglo XXI Editores, 1986. p. 126-172.

GLAZOVSKIY, N. E,, et al. C. Map of the state of the environment. A
global overvie. Bulletim 1. G. U., p. 48. v. II. 1998. p. 29-34.
GLUSHKO, B.V., e ERMAKOV,Y.V. Avaliacao geoecolégica do impacto
antropogénico sobre as paisagens contemporaneas em sensoriamen-
to remoto (em russo). “Natureza e Recursos”. Revista da UNESCO,
Paris, Ano XXIV, n. 2-4, 1988. p. 32-44.

GOMES MENDOZA, J. Los paisajes de Madrid: naturaliza y medio
rural. Madrid: Alianza Editorial S.A, 1999. p. 303.

GONZALEZ BERNALDEZ, F. Invitacién a la Ecologia Humana. La
adaptacion afectiva al entorno. Madrid: Editorial Cosmos, 1985. p.
159.

GONZALEZ, F. Ambiente y desarrollo: Reflexiones acerca de la rela-
cion entre los conceptos ecossistema, cultura y desarollo. Santafé de
Bogota: IDEADE, 1996. p. 101.

GONZALEZ, B. F. Ambiente y desarrollo. Santafé de Bogota: IDEA-
DE, 1996. 101p.

___. Ecologia y paisaje. Madrid: H. Blume Ediciones, 1981. 250 p.
GOULD, P; WHITE, R. Mental Maps. London: Editorial Penguin
Books, 1984. p. 345.

GRUPO ADUAR. Diccionario de Geografia Urbana, Urbanismo y
Ordenacion del territério. Barcelona: Editorial Ariel S.A, 2000. p.
406.

GUIMARAES, R. Introduciio. Desenvolvimento sustentivel: da retori-
ca a formulac¢ao de politicas publicas. In: Geografia politica do de-
senvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Editora da UFRJ, 1997.
p. 13-44.

HAASE, G., NEUMEISTER, H. Some methodological outlines of lands-
cape ecological research. In: Landscape synthesis: fundations, clas-
sification and management. Part I, “Geoecological Foundations”. Ha-

Geoecologia das Paisagens 320



ale, Germany, 1986. p. 5-22.
HABER, W. System ecological concepts for environmental planning.

In: Ecosystem classification for environmental planning. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands, 1994. p. 49-67.
HARASIMIUK, A. Feedbacks in the natural environment. In: De-
part- ment of Geographyy. Poland: University of Warsaw, 1996. p.
57-66.

HILDENBRAND SCHEID, A. Politica de ordenacion del territorio
em Espafia (1978-2000). Evolucién, problemas y propuestas. In:
CABEZA, A. M. Geografia y territério. Procesos territoriales y socioes-
paciales. Aproximacion desde Iberoamérica, Colombia: Universidad
Pedagogica y Tecnolégica de Colombia, Tunja, 2009. p. 71-120.
HOOF, H. V. La Convencién del Patrimonio Mundial y el estado
de su aplicaccion en los paisajes andinos, Paisajes culturales en
los Andes. Paris: Memoria narrativa. Unesco, Centro del Patriménio
Mundial. 1998. p. 31-48.

IBGE. Atlas Nacional do Brasil. Regido No rdeste. Rio de Janeiro:
1985. 175p.

__ . Atlas Nacional do Brasil. Ministério da Economia, Fazenda e
Planejamento. 2. ed. Rio de Janeiro, 1992. 198p.

INTERNATIONAL GEOGRAPHICAL UNION. WORKING GROUP OF

LANDSCAPE SYNTHESIS. Terminology and concepts in Landscape
Synthesis (Prepared by F. SNACKEN). Helsinki, Finland, 1983. 5p.
LENCIONI, S. Regiao e Geografia. Sao Paulo: Edusp. 1999. p. 214.

LYNCH, K. 1972. A cidade como meio ambiente. Rio de Janeiro:
Zahar Editores. 1972. p. 207-216.

ISACHENKO, A. G. A Ciéncia da paisagem e a regionalizacao fisi-
co-geogrifica. Moscou: Editora da Escola Superior, 1991. 366p.
JIMENEZ HERRERA, L. El desarrollo sostenible como proceso de
cambio. UNED. Colecciéon Monografias, Madrid, 1995. 77p.
KALESNIK, V.S. Regularidades geograficas gerais. Moscou: Editora
Misl, 1970. 282p. (em russo)

KLIJIN, F. (Ed.). Ecosystem classification for environmental ama-

negement. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Nether-
lands, 1994. 293p.

321 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



KOLOMITS, E.G. InvestigacOes paisagisticas em zonas de transi-
c¢a0. Moscou: Editora Nauka, 1987. 117p. (em russo)

KOSTROWICKI, A. (Ed.). Ecological management of landscape.
AKAPIT-DTD. Poland: Warsaw, 1990. 1995p.

LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidad, racionalidad, complejidad
y poder. México D.F.: Siglo XXI Editores, 1998. 285p.

LESER, H. Ecologia das paisagens. Verlag Eugen Ulmer, Sttutfart,
1991. 452p. (Em alemao)

LEWIS, D. J. Psychobiology of active and inactive memory. Psycholo-
gical Bulletin., v. 86, n. 5, p. 1054-1083. 1979.

LOBATO, R. Regido e organizacdo espacial. Sio Paulo: Atica, 1986.
93p.

___. Espaco: um conceito chave da Geografia. In: Geografia: concei-
tos e temas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1995. p. 25-48.

LOPES DE SOUSA, M. Planejamento integrado e desenvolvimento:
verdades e limites. Geografia, espaco e memoria, Sao Paulo, Terra
Livre, A.G.B., n. 10. 1992, p. 123-139.

LOPEZ, R. y CERVANTES, J. F. Plan de ordenaciéon geoecologica
del sistema lagunar Nichupte-Cancun. Quintana Roo. México D.F.:
Bufete de Proyectos, S.A. de C.V., 1984. 101p.

MAIA, D. S. La Geografia y el estudio de las costumbres y de las tra-
diciones. In: FERNANDES, B. M (Org.). Terra Livre: Paradigmas da
Geografia — Parte 1. Sao Paulo: Publicacao da Associacao dos Geé6-
grafos Brasileiros. 2001. n. 16, p. 71-98.

MARTINEZ, F. Notas para el estudio del paisaje urbano: Una apro-
ximacién a la geografia imaginaria. Anuario de espacios urbanos,
historia, cultura y disefio, Universidad Auténoma Metropolitana,
México, D.F. 2001. p. 71-99.

MARTINEZ, F. Notas para el estudio del paisaje urbano: Una apro-
ximacién a la geografia imaginaria. Anuario de espacios urbanos.
México D. F. 2001. p. 71-909.

MARTINEZ, F.; SOTO, J. A. El barrio de La Banda. Pisaje y valor
bistorico. México D. F. 1990. p. 259.

MASSIRIS, A. Geografia y territorio: Procesos territoriales y socio-
espaciales. Aproximacion desde Iberoamérica, Universidad Pedago-
gica y Tecnoldgica de Colombia, 2009. p. 268.

Geoecologia das Paisagens 322



MASSIRIS, A. Politicas latinoamericanas de odenamiento territo-
rial: Realidad y desafios. Universidad Pedagogica y Tecnologica de
Colombia. 20006. p. 250.

MATEO, J. M. Aportes a la formulacion de una teoria geografica
de la sostenibilidad ambiental. Tesis para la obtencion del grado
de Doctor em Ciencias. 2007. p. 180.

MATEO, J. Apuntes de Geografia de los paisajes. La Habana: Edi-
torial ENPEs, 1984. 470 p.

___. Geoecologia de los paisajes. Mérida, Venezuela: Editora de la
U.L.A., 1991. 137p.

___. Planejamento ambiental: bases conceituais, niveis e métodos.
In: DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E PLANEJAMENTO: bases
tedricas e conceituais. Fortaleza: UFC/Imprensa Universitaria, 1997.
p. 37-50.

__. La ciencia del paisaje a la luz del paradigma ambiental. Cader-
nos de Geografia. Belo Horizonte, v. 8, n. 10, 1998. p. 63-68.

___. DE MAURO, C.A,; et al. Analise da paisagem como base para
uma estratégia de organizacao geoambiental. Corumatai (SP). Geo-
grafia, Rio Claro, 1995, v. 20, n. 1. p. 81-129.

___. y MARTINEZ, M. C. La regionalizacién geoecolégica como
base para la determinacion del estado y la situacién medio-am-
biental de Cuba. La Habana: Seccion Cubana de la U.G.I., 1998. 12p.
MATEO RODRIGUEZ, JOSE MANUEL. Geografia de los Paisajes
Primera parte. Paisajes Naturales. Editorial Felix Varela, La Habana,
2013.

MATEO RODRIGUEZ, JOSE MANUEL. Geografia de los Paisajes Se-
gunda parte. Paisajes Culturales. Editorial Felix Varela, La Habana,
2013.

MAMALI, I. I. A estabilidade dos complexos territoriais naturais. Re-
vista da Universidade Estadual de Moscou, (Série Geografia), n. 4,
1993. p. 3-10. (em russo)

MAZUR, F e URBANEK. As Paisagens da Terra. Geograficky Caso-
pis, 1984. 4p. (em tcheco)

MELGACO, Y. B. O despertar do turismo: Um olhar critico sobre os
nao-lugares. Sao Paulo: Editora Aleph, 2001. p. 101.

MILKINA, L. I. Tipos da estrutura facial das comarcas nas paisagens

323 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



dos Carpatos. In: MANUAL DAS PAISAGENS. Moscou: Editora da
Universidade Estadual de Moscou, 1970. p. 189-195.

MILKOV, F. N. Esfera das paisagens da Terra. Moscou: Editora Misl.,
1970. 208p. (em russo)

___. O homem e as paisagens. Moscou: Editora Misl., 1973. 223p.
(em russo)

___. O estudo geral da Terra. Moscou: Editora da Escola Superior,
1990. 336p. (em russo)

MILLER, G.P. InvestigacOes paisagisticas dos territéorios monta-
nhosos e pré-montanhosos. Lvov, Ucrania: Editora da Escola Supe-
rior, 1974. 202p. (em russo)

MIRANDA,Vera C. E. Filosofia y medio ambiente: una aproximacion
tedrica. México D. F.: Ediciones Taller Abierto, 1997. 190 p.

MUJICA, E. Paisajes culturales en Los Andes. Memoria narrativa,
casos de estudio, conclusiones y recomendaciones de la reunion de
expertos. Paris: Unesco, Centro de Patrimonio Mundial, 1998. p. 217.
MUJINA, L. I. Principios e métodos de avaliacdo tecnologica dos
complexos naturais (em russo). Moscou: Editora Nauka, 1973. 94p.
MUNOZ, F. El patriménio y el paisaje: uma nueva agenda para la
sostenibilidad territorial. Claves para la sostenibilidad. Madrid: Mi-
nisterio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino, 2009. p. 194-210.
NAVEH, Z. Introduction to workshop on “interactions of landscapes
and cultures”. IALE Bulletin. v. 9., n. 3, p. 4-11, 1991.

NEEF, E. Fundamentos teéricos da ciéncia da paisagem. Moscou:
Editora Progresso, 1974. 254p. (em russo)

NIKOLAIEYV, V. A. Classificacao e cartografia a pequena escala das
paisagens. Moscou: Editora da Universidade Estadual de Moscou,
1978. 62p. (em russo)

___. Problemas da geografia das paisagens a nivel regional. Mos-
cou: Editora da Universidade Estadual de Moscou, 1979. 160p.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 1984. 421p.

NOVAES PINTO, M. (Org.). Cerrado: caracterizacao, ocupacao e pers-
pectivas. Brasilia: Editora da Universidade de Brasilia, 1993. 679p.

NOVEH, Z., LIEBERMAN, Y.S. Landscape ecology: tehory and ap-
plication. Sprienger Verlag, New York, 1984. 358p.

Geoecologia das Paisagens 324



OBSERVATORIO DE TA SOSTENIBILIDAD EN ESPANA. Patriménio
natural, cultural y paisajistico. Claves para la sostenibilidad. Ma-
drid: Ministério de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino. 2009. p.
385.

OLIVEIRA, L. “Percepcao e representacao do espaco geografico”,

in Percepcio Ambiental: A experiéncia brasileira. Sio Paulo: Estu-
dio Nobel, 1996. p. 187-212.

OLIVEIRA, L. Estudo metodolégico e cognitivo do mapa. Sao Pau-
lo: USP/IG, 1979.

OTOK, S. Nature of social landscape. Miscelanea Geographica. Po-
l6nia: Universidade de Varsovia, 1988. p. 239-245.

PALANG, H. Sense of place. IALE Bulletin, v. 20., n. 1, p. 1-2, 2002.

PASSARGE, S. Fundamentos da geografia das paisagens. Ham-
burg: L. Friederuchen & Co., 1919. 127p. (em alemao)

PEREIRA, D. Paisagens, lugares e espacos: A Geografia no ensino
basico. Boletim Paulista de Geografia, Associacao dos Geografos
Brasileiros, n.79, p. 2-22, 2003.

PIAGET, J. Les mecanismes perceptifs. Paris: Editions, 1961. p. 345.

PIAMONTE, R. Indicadores de sustentabilidad en agroecosistemas.
In: Hoja a hoja del Maela, Paraguay, Assuncion, ano 5, n. 99, 1997,
p. 8-11.

PIETRZAK, M. A proposal to use phytotops to evaluate the degree
of manmade landscape transformations. Ecological Management of

Landscape Transformations. Ecological Management of Landscape.
Conference Papers, Warszaw, Poland, 1990. p. 162-169.

PINCHEMEL, P. Fines y valores de la educacion geografica: Em
nuevo método para la ensenanza de la Geografia. Barcelona: Edito-
rial Teide, 1989. p. 18-28.

PREOBRAZHENSKII, V.S. e ALEKSANDROVA, T.D. (Eds.). Funda-
mentos geoecologicos da projecao e do planejamento territorial.
Moscou: Editora da Academia de Ciéncias da URSS, 1988. 114p. (em
russo)

___. e KUPRIANOVA, T. P. Fundamentos da analise paisagistica.
Moscou: Editora Nauka, 1988. 190p. (em russo)

POLTRONIERI, L. C. Percepc¢ao de custos e riscos provocados pelo
uso de praguicidas na agricultura, en Percepcao Ambiental: A

325 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



experiéncia brasileira. Sio Paulo: Studio Nobel, 1996. p. 237-254.

PUZACHENKO, Y. G. Ecossistemas em estados criticos. Moscou:
Edi- tora Nauka, 1989. 1577p. (em russo)

QUERO, D. Enfoque paisagistico en la urbanistica: Em el territ6-
rio y su imagen. In: XVI Congreso de Geodgrafos Espanoles. Malaga,
2000, p. 299-302.

RAIJ, E. L. Modelos em geografia médica. Moscou: Editora Nauka,
1984, 156p. (em russo)

RAPOPORT, A. Aspectos humanos de las formas humanas: hacia
uma configuracién de las ciencias sociales. México D. F: El Colegio
de México, 1978. p. 381.

REIMERS, N. F. Fundamentos da utilizacao da natureza. Moscou:
Editora Misl., 1990. 639p. (em russo)

RIABSHIKOV, A.M. Estructura y dinamica de la geosfera. Moscou:
Editora Progresso, 1972. 252p.

RIANSKII, F. N. Enfoque geossistémico para a pericia ecologo-e-
cond- mica dos territérios de economia intensiva. Academia de
Ciéncia da URSS, Edafologia e Fotosinteria, Pushino, 1989. 27p. (em
russo)

RICHLING, A. Métodos da investigaciao dos complexos fisico-
-geograficos. Varsovia, Polonia: Editora Panstwowe wydawnictwe
Naukowe, 1982. 63p. (em polonés)

__ (Ed.). Landscape research ant its applications in envirnmental
managemeent. Poland: University of Warszaw, 1994. 212 p.

___.y MATEOQ,J. Utilizacion de los métodos fisico-geograficos co-
moplejos de las investigaciones de Cuba y Polonia. Actas latinoa-
merica-nas de Varsovia, Warszawa, Poldnia, 1991, T. 9, p. 21-45.

RIVAS, V. Assessing impact on landforms. I.T.C. Journal, 1995, n. 4,
p- 316-330.

RODOMAN, B.B. Processos de polarizacao no espaco geografico.
Conceitos fundamentais, modelos e métodos das pesquisas geo-
graficas gerais. Moscou: Editora da Academia de Ciéncias de URSS,
1984. p. 109-118. (em russo)

ROSS, J. L. Relevo brasileiro: uma nova proposta de classificacio.
Revista do Departamento de Geografia. Sao Paulo, FFLCH/USP,
n. 4, 1985. p. 25-39.

Geoecologia das Paisagens 326



___.(Org.). Geografia do Brasil. Sao Paulo: Editora da Universidade
de Sao Paulo, 1995. 546p.

ROSSLER, M. Los paisajes culturales y la Convencién del patrimo-
nio mundial cultural y natural: resultados de las reuniones tema-
ticas previas, en Paisajes culturales en Los Andes. Memoria narrativa,
casos de estudio, conclusiones y recomendaciones de la reunion de
expertos. Paris: Unesco, Centro de Patrimonio Mundial, 1998. p. 49-
58.

ROUGERIE, G; BERUTCHACHVILI, N. Geopsystemes et paysages:
Bilan et methods. Paris: Editorial Armand Colin, 1998. p. 301.
ROUGERIE, G. La geographie des paysages. C.N.R.S., Paris, 1969.
3544p.

__. e BEROUTCHATCHVILI, N. Geossystemes et paysagens. Paris:
Colin Editores, 1991. 302p.

SANTOS, M. Metamorfose do espaco habitado. Sio Paulo: Editora
Huitec, 1996. p. 124.

SANTOS, M. A natureza do espaco: técnica e tempo, razao e emo-
¢40. Sao Paulo: Hucitec, 1996. 308p.

SARMIENTO, G. Los ecosistemas y la ecosfera. Barcelona: Editorial
Blume S. A., 1984. 272p.

SAUER, C. D. The morphology of landascape. Publication in Geo-
graphy, University of California, 1925, v. 2, n. 2, p. 19-54.
SERRANOS, A. La variable ambiental en los planes de ordenacion del
territorio. Revista Situacién. Bilbao, Espana, 1991, n. 2, p. 123-126.
SHISHENKO, P. Geografia fisica aplicada. Kiev, Ucrania: Editora
Escola Superior, 1988. 191p. (em russo)

SHVEVS, G.I., SHISHENKO, P. G. e GRADZINSKII, M. D. Tipos de
estruturas territoriais paisagisticas. Geografia fisica e geomorfolo-
gia. Kiev, Ucrdnia: Editora Escola Superior, 1986. p. 110-114. (em
russo)

SNACKEN, F., ANTROP, M. Structure and dynamics of landscape sys-
tems. In: LANDSCAPE synthesis: geoecological foundations of the
complex landscape management. Bratislava: Veda Publ., 1983. p. 10-
30.

SOCHAVA, V. B. Introducio a teoria dos geossistemas (em russo).
Novosibirsk: Editora Nauka, 1978, 319p.

327 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



SOLNTSEV, N. A. A paisagem geografica natural e algumas de suas
regularidades gerais. In: TRABALHOS DA SEGUNDA REUNIAO
DE GEOGRAFOS SOVIETICOS. Moscou, 1948. p. 53-57.
SOLNTSEYV, V. N. A organizacio sistémica das paisagens (em rus-
s0). Moscou: Editora Misl., 1981. 238p.

SVETLOSANOV, V. A. Estabilidade e solidez dos ecossistemas na-
turais. In: RESUMO da ciéncia e da técnica. Moscou,1990,T.2,200
p-(em russo)

THAYER, R.L. Gray world, green heart. Technology, nature and the
sustainable landscape. New York: John Wiley & Sons Inc., 1994. 344p.
TRICART, J. Ecodynamique et aménagement. Revue dee Geomor-
phologie Dynamique, Paris, 1976, v. XXV, n. 1, p. 19-32.

___. Y KILIAN, J. La ecogeografia y la ordenacién del medio natu-
ral. Barcelona: Editorial Anagrama, 1979. 288p.

___. e KIEWIETDEJONGE, C. Ecogeography and rural manage-
ment: a contribution to the international geosphere-biosphere pro-
gramme. England, Longman Scientific & Technical, Burnt Mill, 1992.
263 p.

TROITINO VIONUESA, M. A. Dimensién aplicada y utilidad social
de la Geografia, en El espacio urbano: Cambio social y Geografia
Aplicada. México. Universidad de Guadalajara, 2009. p. 213-243.
TROLL, C. A paisagem geografica. Hamburg: Studium Generale,
1950, v. 2, p. 163-181. (em alemio)

__. Landscape ecology, IL.T.C./UNESCO Centre.Delft.,The Ne-
terhaldns, Especial Publication, 1960, s. 4, 23 p.

TROPPMAIR, R.H. Biogeografia e meio ambiente. Graf-Set, Rio Cla-
ro, 1995. 259p.

TUAN, Y. F. Espaco e lugar. Sao Paulo: Difel Editora S. A, 1983. p.
245.

TUAN, Y. F. Topofilia: um estudo da percepc¢ao, atitudes e valores do
meio ambiente. Sao Paulo: Difel Editora S. A, 1980. p. 288.

TUDELA, F. Hacia uma cultura de sustentabilidade urbana, em
El Colegio de México. Segundo Foro del Ajiusco. PNUMA-ORPALC,
1996. p. 145-153.

VAINER, C. B. Planejamento e questio ambiental: qual é o meio
am- biente que queremos planejar? Encruzilhadas das modernida-

Geoecologia das Paisagens 328



des e planejamento. Belo Horizonte: ANPUR , v. 5, 1995. p. 24-27.

VERAS, L. M. Do espaco a paisagem, da paisagem ao lugar; a filoso-
fia, as ciéncias e as artes, como instrumentos de reflexdo na concei-
tuacido sobre lugares urbanos. Revista de Geografia, Recife, UFPE/
DGC, 1995. p. 103-145.

VERSTAPPEN, H.T. Applied Geomorphology. Geomorphological
Surveyss for environmental development. Elsevier, Amsterdam, The
Neterrlands, 1983. 435p.

VICENTE DA SILVA, E. Geoecologia da paisagem do litoral cea-
rense: uma abordagem ao nivel de escala regional e tipolégica. UFC,
Fortaleza, 1998. 281p. (Tese para Professor Titular)

___. Dinamica da paisagem: estudo integrado de ecossistemas lito-
raneos em Huelva (Espanha) e Ceara (Brasil). UNESP, Rio Claro,
1993, 371p. (Tese de Doutorado)

VIDINA, A. A. Classificacao tipolégica das partes morfologicas das
paisagens das planicies. In: COLETANEA DE GEOGRAFIA DAS
PAISAGENS. Moscou: Editora da Universidade de Moscou, 1973. p.
550-601.

VIKTOROV, A. S. A imagem da paisagem. Moscou: Editora Misl.,
1986. 179p. (em russo)

XAVIER, H. A percepcio geogrifica do turismo. Sao Paulo: Edito-
rial Aleph, 2007. p. 1006.

XAVIER, H. Percepciao geografica dos deslizamentos de encostas
em areas de risco no municipio de Belo Horizonte - MG. Rio Cla-
ro: UNESP. p. 220, 1996.

ZONNEVELD, LS. Land ecology. An introduction to landascape eco-
logy as a base fo land evaluation, land management and conser-
vation. Amsterdam: S.P.B. Academic Publishing, The Neterhlands,
1995. 199p.

ZVONKOVA, T.V. (Red.). Fundamentos geograficos do monitora-
mento ecolégico. Moscou: Editora da Universidade Estadual de Mos-
cou, 1955. 352p. (em russo)

329 José Manuel Mateo Rodriguez / Edson Vicente da Silva / Agostinho Paula Brito Cavalcanti



Visite nosso site:
www.imprensa.ufc.br

i

Imprensa
Universitéria
UFC
Imprensa Universitaria da Universidade Federal do Ceara - UFC
Av. da Universidade, 2932 - Fundos - Benfica
Fone: (85) 3366.7485 / 7486
CEP: 60020-181 - Fortaleza - Ceara
imprensa@proplad.ufc.br



“Julga-se também a paisagem pela serenidade de cada
momento perceptivo, refletido na paz de espirito. Valores
quantificaveis nao podem representar o efeito de uma
paisagem constituida por sons e odores. Brilhos e cores
gravados na propria mente, seu movimento além de ser
sentido pode ser observado na sua lentidao como se fosse
respirar, a queda orvalho.

O proprio siléncio € uma forma de expressar um estado
momentaneo de uma paisagem, na auséncia do brilho
transcede a escuridao, envolvendo as cores com outros
matizes, novos ruidos e movimentos diferenciados.

No concreto e no invisivel diversificam-se os fluxos,
transformando a realidade e a propria percepgao do

. observador, pois afinal também somos parte da paisagem.”

Cacau

8ll4

658





